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ОКУ УРДІСІНДЕГІ СЕМАНТИКАЛЫК ЖЕЛІ

Ацдатпа: Макалада пэнніц оку-эдістемелік кешені -  оку-тэрбие YPdiciHde колданылатын 
жэне оку багдарламаларында квзделген білімді кецейтуге, терецдетуге жэне Y3diK мецгеруге 
арналган оку куралдарыныц кешені. Пэнніц оку-эдістемелік кешені, олардыц мазмунын автоматты 
вцдеу кезінде колмен вцдеудіц тйптік проблемаларын болдырмайтындай етіп жасалуы тйіс. 
Пэнніц оку оку-эдістемелік кешенін машиналарга mYcMKmi жасау Yшін пэнніц оку-эдістемелік 
кешенінде пайдаланылатын терминдерге негізделген курылымды куру кажет болды. Пэнніц оку- 
эдістемелік кешенініц курылымын семантикалык желіге шыгару Yшін автоматты жэне кол 
эдістері біріктірілді. Семантикалык желі пэнніц оку-эдістемелік кешенін білім мазмунын 
графикалык квріністе сипаттауга мYмкіндік берді. Семантикалык желілік квріністі колдана 
отырып, желіні онтологиялык модельге айналдыруга, нэтижеснде автоматты YPдістерді 
орындауга болады.

Tyuih свздер: семантикалык желі, пэнніц оку-эдістемелік кешені, онтология, автоматты 
Yрдіс, RDF, OWL, SPARQL.

Пэнніц оку-эдістемелік кешенніц (ОЭК) титул парагы жэне келесі міндетті курылымдык 
элементтері болуы тию: дэрістік кешендер, іс-тэжірибелік (семинар) сабактарыныц жоспары, 
студенттіц окытушымен жургізілетін езіндік жумысы, білім алушыныц ез бетімен жумыс 
істеуіне арналган материалдар, студенттердіц оку жетістігін багалау жэне бакылау бойынша 
материалдар, окыту сабактарыныц пэнніц мазмунына сай багдарламалык жэне 
мультимедиалык колдаумен коса берілуі. Пэнніц ОЭК кафедра мецгерушісініц тапсырмасы 
бойынша жогарыда керсетілген кужаттардыц негізінде окытушы жасайды (немесе 
окытушылар тобы). Пэнніц ОЭК бекіту жэне келісудіц типтж тэртібі: кафедра отырысында 
карастырылады, пэн окытылатын факультеттіц эдістемелік кецесінде келісіледі, мамандык 
(багыты) бойынша бітіретін кафедрамен келісіледі, факультет кецесі терагасымен, оку ісі 
женіндегі проректор бекітеді. Бекітілген езгерістер мен толыктырулар жаца оку жылыныц 1 
кыркуйегінен бастап іске кіріседі. Жасау, келісу, бекіту жэне езгертулер барысы, сонымен 
бірге кешірмені алу жэне тіркеу, езгеріс енгізуді бакылау, алып тастау мен сактау, алып 
тасталган пэнніц ОЭК-і университеттщ эрекет етуші кужат алмастыру ережесімен 
аныкталады.

Семантикалык желінін базалык ресурстары
Семантикалык желі тілдері негізгі сездер жиынтыгын камтиды, компоненттер мен 

бекітулерді сипаттауга мумкіндік береді. Мундай тілдер колданылады онтологияларды, 
урдістерді жэне деректерді (OWL, RDF, BPMN жэне т.б.) сипаттау ушін, сондай -  ак 
ресурстардыц бірегей идентификаторларын-Uniform Resource Identifier (URI), Uniform 
Resource Locator (URL) жэне т.б. орындау ушін URL тілі жаhандык желініц барлык 
элементтері ушін бірегей атауларды керсетеді. Оныц кемегімен кецейтілетін аттар кецістігі 
орнатылады. URL мекен-жайлары бар эртурлі жады децгейлеріне кол жеткізу URN (Uniform 
Resource Name) ресурстарыныц бірегей аттарыныц кемегімен жузеге асырылады.

Онтология объекттердщ тусінігін, катынастары мен шектеулерін аныктайды, пэндік 
саланыц тужырымдамалык моделі. Кептеген онтология осы саланыц ерекше кажеттіліктеріне 
бейімделу аркылы кез келген косымшага енгізілуі мумкін.

Аспаптар терт турдіц біріне катысты болуы мумкін: семантикалык желі 
косымшаларын курастыру жэне дамыту, желіні зерттеуге арналган аныктамалык куралдар, 
семантикалык желіні кецейтуге арналган ережелерді шыгару механизмдері мен 
машиналарды косатын резонатор-аспаптар.

Курастыру куралдары даналардыц онтологиясы ушін компоненттерді жасау немесе 
импорттау жолымен семантикалык желіні курастыруга немесе біріктіруге мумкіндік береді. 
Кейбір графикалык куралдар (GUI) семантикалык желініц пайдалы редакторы жасай отырып, 
желі деректерін карау мен зерттеуді жузеге асыруга мумкіндік береді.
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Аныктамалык куралдар пайдаланушыныц сурагына жауап іздеуде семантикалык 
желі бойынша навигацияны камтамасыз етеді. Турлі аныктамалык эдістері бастап, 
карапайым навигация баган бойынша іздеу кезінде жэне толык колдану сураныстар тілі.

Резонер-механизмдер семантикалык желіге пайдаланушыларга кажетті жаца 
угымдарды косады. Компоненттер жіктеу аркылы логикалык толыктырулар жасайды. 
Сыныптама баска сыныптармен тусініктерді жэне карым-катынастарды тиісті турде 
сэйкестендіруге мумкіндік бере отырып, сынып курылымын толтырады. Эртурлі децгейлерді 
ойлауды усынатын бірнеше резонаторлар бар. Резонерлер баска куралдар мен кацкаларга 
енгізіледі. Олар логикалык дурыс косалкы тужырымдарды жасау ушін рычагтар болып 
табылады.

Желілік деректер деректердіц магынальщ мэнін жэне интеграцияны керсетеді кол 
жеткізу жэне бай деректерді алмасу аркылы ортак пайдалану ушін галамдьщ акпараттык 
желініц акпараттык ресурстары, кептеген бар деректер кездерін пайдалануды коса алганда.

Динамикалык деректер желілер акпараттыц курылымы мен мазмунын динамикалык 
(орындау кезінде) езгертуге кол жеткізуге мумкіндік береді.

Семантикалык желі фреймворктері -  бул багдарламальщ куралдар жинагы, орта, 
кітапханалар куру ушін, айла-шаргы жасау жэне байыту семантикалык желілер. Олар 
ернектерді, онтологияны, желілік косымшаларды куруша жэне оларды жаhандык желіде 
жариялауга кемектеседі. Мундай куралдар мен орталардыц мысалдары Eclipse IDE 
багдарламалау ортасы, Java багдарламалау тілі,Ара^е Jena-мен жумыс істеуге арналган 
кітапханалар жиынтыгы жэне Protege онтологиясын куру куралдары болып табылады.

RDF тілі 2004 жылы W3C консорциумымен стандарт ретінде бекітілді. Ол 
компьютерге тусінікті желілік ресурстарды жуйелі турде сипаттауга арналган. RDF форматы 
метадеректерді сактауга, семантикалык ресурстарды сипаттауга арналган, ягни жаhандык 
семантикалык желініц жеке компоненттерін жасау ушін кацкасы болып табылады. RDF 
кужаттары автоматты турде компьютермен ецделеді. RDF схемасы, RDFS (агылшын тілінен 
RDF Schema) -  бул объекттердщ кластары мен касиеттерін куруша мумкіндік беретін RDF 
устіндегі кондырма.

OWL тілі (Web Ontology Language) 2004 жылдан бастап колданылады, ол RDF жэне 
RDFS форматтарында салынган жэне желіде акпаратты ецдеуге арналган. OWL тілі 3 
дэрежеге ие, казіргі замангы желілік стандарттармен оцай масштабталады жэне келісіледі. 
2008 жылы логиканыц сипаттамасын камтитын жаца OWL 2 стандарты кабылданды.

SPARQL тілі (Protocol And RDF Query Language) -  жаца тіл RDF мэліметтеріне 
жылдам катынау ушін сураулар. К^арапайым протоколды жэне SPARQL тілін пайдалана 
отырып, багдарламалар RDF-ресурстарды жэне желіден кажетті акпаратты алу.

Ереже алмасу пішімі ретінде баска форматтармен катар RIF (Rule Interchange Format) 
пішімін пайдалану усынылады.

Онтология білімніц элемдік жуйесін, оныц ішінде тілдік, инженерлж, жуйелік кызметті 
стандарттаудыц негізі болып табылады. Терминдер мен аныктамалардыц халыкаралык 
бейінді стандарттары жэне оларды жургізуге жауапты біркатар халыкаралык органдар пайда 
болды (ISO, W3C жэне кейбір баскалар).

Семантикалык жаhандык желіде Онтология куру аппаратын береді кейбір пэндік 
саланыц тужырымдамалык моделі оныц элементтерініц тусінігі, катынастары жэне 
шектеулері. Аталган семантикалык желі тілдерініц куралдарымен жинакталган білімдердіц 
кез келген пэндік саласы калыптасады. Тужырымдамалык модель езіне объекттердщ 
релевантты кластарын, олардыц байланыстарын жэне осы салада кабылданган ережелерді 
(теоремаларды, шектеулерді) камтитын деректер курылымын камтиды.

Семантикалык желі
Семантикалык желі идеясы (Semantic Web) алгаш рет 2001 жылы Тим Бернерс-Ли 

(World Wide Web курушысы) жариялаган. Алайда, ол автор ушін де, web-кауымдастык ушін 
де жаца емес. Оныц мэні желіде бар кандай да бір ресурстардыц мэнін (семантикалык 
магынада) ецдеудіц «интеллектуалды» есептерін автоматтандырудан турады. Акпаратты 
ецдеумен жэне алмасумен адамдар емес, арнайы интеллектуалды агенттер (желіде 
орналастырылган багдарламалар) айналысуы тиіс. Бірак езара ю-кимыл жасау ушін 
агенттердіц кез келген ресурс ушін ортак (барлыгымен белінетін) формальды мэні болуы 
тию. Semantic Web мэнініц жалпы, айкын жэне формальды спецификациясын усыну максаты 
ушін онтология колданылады [1].
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Semantic Web туралы алгашкы жарияланган сэттен бастап бес жыл ішінде біркатар 
стандарттар мен усынымдар эзірленді,кептеген жобалар іске асырылды. Бірак, жеке 
жетістіктерге карамастан, элі кунге дейін (жэне бул Т. Бернерс-Лидщ езі мойындайды) 
Semantic Web идеясы практикада іске асырылган деп айтуга болмайды. Бул белімде 
Semantic Web куруга алгышарттар, зерттеушілер 2001-2006 жылдар аралыгында жасаган 
жол жэне осы жолда пайда болган кедергілер баяндалады.

Семантикалык желілер когнйтйвтік психология саласында узак уакыт бойы жадты 
зерттеу нэтижесінде пайда болады. Семантикалык жады адамныц шындыкты курастыру 
кабілетін ескереді. Адамдык интерпретация білімніц жаца комбинацияларын калыптастыра 
отырып, еткен уайымдарды, болжамдарды жэне себеп-салдар байланыстарын декодтауга 
мумкіндік береді.

Семантикалык желі -  бул тораптар мен езара байланыскан кабыргалар туріндегі 
білімді керсететін графикалык нотация. Байланыс -  тораптар арасындагы катынастар 
Тораптардыц графикалык керінісі шецберлердіц немесе тікбурыштардыц кемегімен, ал 
сілтемелер-керсеткілердіц немесе белгіленген кабыргалардыц кемегімен калыптасады. 
Сонымен катар, бул жуйеніц негізгі артыкшылыгы, ол адам жадында сакталган акпаратты 
дэл усынуга мумкіндік береді, оны компьютерлер ушін де тусінікті етеді. Бул дегеніміз 
автоматтандырылган жуйелердіц кемегімен семантикалык желіге кіретін деректер мен 
акпаратты талдауга жэне автоматтандырылган тэсілмен жаца білімді алуга болады [2].

Семантикалык желі моделі терт компоненттен турады:
-  накты элемніц объектілерін білдіретін тораптар жиынтыгы;
-  объектілер арасындагы семантикалык катынастарды білдіретін кабыргалар 

жиынтыгы;
-  семантикалык катынастардыц эртурлі турлерін білдіретін белгілер жиынтыгы;
-  семантикалык катынастар мен объектілерді шектейтін шектеулер жиынтыгы.
Семантикалык желілерде угымдар арасындагы эртурлі семантикалык катынастар

керсетілген. катынастар симметриялы жэне асимметриялы. Симметриялык семантикалык 
катынастардыц мысалдары-синонимдер жэне антономия. Лингвистикадагы синонимдердщ 
карым-катынасы мацызды релге карамастан, оны аныктауга эртурлі тэсілдер бар [3]

Корытынды
Пэнніц оку-эдістемелік кешенініц курылымын семантикалык желіге шыгару ушін 

автоматты жэне кол эдістері біріктірілді. Семантикалык желі пэнніц оку-эдістемелік кешенін 
білім мазмунын графикалык керіністе сипаттауга мумкіндік берді. Семантикалык желілік 
керіністі колдана отырып, желіні онтологиялык модельге айналдыруга, нэтижесінде 
автоматты урдістерді орындауга болады.
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СЕМАНТИЧЕСКАЯ СЕТЬ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ
Г.А. Алханова, С.С.Жузбаев

В статье учебно-методический комплекс дисциплины -  комплекс учебных пособий, 
применяемых в учебно-воспитательном процессе и предназначенных для расширения, углубления 
и лучшего усвоения знаний, предусмотренных учебными программами. Учебно-методический 
комплекс дисциплины должен быть создан таким образом, чтобы исключить типовые проблемы 
ручной обработки при автоматической обработке их содержания. Для того, чтобы сделать 
учебный учебно-методический комплекс дисциплины понятным для машин, необходимо было 
создать структуру, основанную на терминах, используемых в учебно-методическом комплексе 
дисциплины. Интегрированы автоматические и ручные методы для вывода структуры учебно
методического комплекса дисциплины в семантическую сеть. Семантическая сеть позволила 
описать учебно-методический комплекс дисциплины в графической форме. Используя 
семантическое сетевое представление, вы можете превратить сеть в онтологическую модель, 
что приведет к автоматизированным процессам.
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SEMANTIC NETWORK IN THE EDUCATIONAL PROCESS
G. Alkhanova, S. Zhuzbaev

In the article, the educational and methodological complex of the discipline is a set of textbooks used in the 
educational process and designed to expand, deepen and better assimilate the knowledge provided by the 
curriculum. The educational and methodological complex of the discipline should be created in such a way as to 
exclude typical problems of manual processing when processing their content automatically. In order to make the 
educational and methodological complex of the discipline understandable to machines, it was necessary to create 
a structure based on the terms used in the educational and methodological complex of the discipline. Automatic 
and manual methods are integrated for displaying the structure of the educational and methodological complex of 
the discipline in the semantic network. The semantic network allowed us to describe the educational and 
methodological complex of the discipline in graphic form. Using semantic network representation, you can turn the 
network into an ontological model, which will lead to automated processes.

Key words: semantic network, educational and methodological complex of the discipline, ontology, 
automatic process, RDF, OWL, SPAr Ql .
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А.Д. Мехтиев, Е.Г. Нешина, А.Д. Алькина, В.В. Югай
Карагандинский государственный технический университет

РАЗРАБОТКА СХЕМ СИСТЕМЫ ОХРАНЫ ПЕРИМЕТРОВ РАСПРЕДЕЛЁННОГО ТИПА 
НА ОСНОВЕ ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ

Аннотация: В данной статье рассматриваются вопросы разработки систем 
охраны периметров распределённого типа на основе волоконно-оптических технологий 
для специальных объектов и других объектов государственного значения от 
несанкционированного доступа. Дан анализ существующих систем, которые уже 
разработаны российскими и зарубежными учеными. Для рассмотрения предлагается два 
варианта энергопассивных система охраны периметра, имеющих высокие показатели 
скрытности. Основным сенсором является оптическое волокно. Принцип измерения 
основан на контроле величины дополнительных потерь на рассеяние при механическом 
воздействии, измеренных в дБ. Были проведены исследования лабораторных образцов 
волоконно-оптических системы охраны периметров распределённого типа. В заключение 
приводятся описания результатов исследования с использованием рефлектометра.

Ключевые слова: система охраны, датчик, оптическое волокно, периметр, 
волоконно-оптические технологии.

Примерно с 70-х годов прошлого века начинается активное развитие волоконно
оптической техники и технологий, и уже к XX веку производство оптического волокна в мире 
резко возрастает, а его стоимость значительно снижается. Основным предназначением 
оптического волокна является передача информации в телекоммуникации и 
информационных системах. Благодаря своим преимуществам оптические волокна 
практически полностью вытеснили коаксиальные медные кабели связи и эфирные 
радиорелейные системы. Активно внедряются технологии, позволяющие подвести 
оптический кабель непосредственно к абоненту, когда полностью исключается медная пара. 
Более чем за пятидесятилетнюю историю промышленного развития волоконно-оптической 
техники и технологий достигнуты значительные успехи, которые позволили многократно 
снизить стоимость оптического волокна и оборудования, при этом существенно повысить их 
потребительские качества. Оптическое волокно используется также в приборостроении, для 
создания нового поколения датчиков на основе оптических технологий.

Одним из перспективных направлений использования оптических волокон является 
создание энергопассивных охранных систем различного назначения, например, для охраны 
периметров особого назначения. Охранные системы на основе волоконно-оптических
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