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СОЙЫЛГАН ЖАНУАРЛАРДЫН КАНЫН ©ИДЕУДЕ С¥ЙЫК БІРТЕКТІ ЕМЕС ЖYЙЕЛЕРДІ
Б0ЛУ ПРОЦЕСІН КАРКЫНДАТУ

Ацдатпа: Макала сойылган жануарлардын цанын вндеуде суйыц біртекті емес 
жYйелерді бвлу процесін царцындату Yшін тамац вндірісінде цолданылатын 
криоконцентрациялау эдісін ет вндірісінде цолдану, ягни цан цурамындагы гемоглабйнді 
твменгі температура арцылы биологиялыц компонентерін вндеу эдісі туралы 
баяндалады.

Біздін елімізде цанды терен вндеудін тшмді технологияларынын болмауы 
салдарынан ет вндеу кэсіпорындарында сойылган жануар цанынын тек 3% гана внделініп, 
цан шужыцтары мен жануарларга арналган жемшвптерді вндіру кезінде гана 
цолданылуда.^алган бвлігі вндіріс цалдыгы ретінде кэрізге цуйылады.Бул экономикалыц 
тургыдан тцімсіз гана емес цоршаган ортага зиян келтіреді.Ойткені цан патогенді 
микрофлоранын дамуы Yшін цолайлы орта болып табылады [1].

Бул мэселені шешу Yшін криоконцентрациялау эдісі царастырылды. Бул эдіс цанды 
тутастай , ягни цан цурамындагы ацуызды физкалыц жэне химиялыц цасиеттерн бузбай 
твменгі температурада вндейді. Аталмыш эдіс бойынша сойылган жануар цанын вндеуде 
біртекті емес жYйелерді ягни, гемоглабинд'1 бвлу процесін царцындату негізінде 
технологиялыц сызба усынылды.

Ty^ ih сездер: сойылган жануар цаны, гемоглабин, біртекті емес жYйелер, 
криоконцентрация.

Сойылган жануарлардын канын ендеуде суйык біртекті емес жYЙелерді белу процесін 
каркындату Yшін ет ендірісінде колданатын алуан тYрлі тэсілдерді бар. Айта кететін болсак: 
буландыру эдісі, мембараналык эдіс жэне муздату аркылы концентрациялау.

Муздату аркылы концентрациялау эдісі (криоконцентрациялау) -  канды муз тYрінде 
кристалдандырады. Процесс екі кезенді камтиды: кристаллизациялау жэне сепарациялау. 
Бул кезендерде концентрацияланган ертіндіден музды беліп алу процесі журеді.Теменгі 
температурада процестін жYPуі енімнін курамындагы биологиялык компоненттін, ягни микро 
жэне макроэлементтердін, витаминдердщ, гемоглабиннщ, термобильд суйыктыктардын 
толык сакталуы баска эдістерден артыкшылыгын керсетеді. Муздату кезінде енімдегі 
биохимиялык езгерістердін едэуір аз болу себебінен концентраттар жогаргы сапада болады 
[2].

Буландыру мен мембраналык эдістін тиімсіздігі жогаргы температурада енделу кезінде 
енімнін физика-химиялык касиеттерЫщ езгеріске ушырауы, акуыздын когуляциялануы, 
процестін ете кеп уакыт алатындыгы. Эрине,бул эдістермен ылгады белу процестері казіргі 
танда жYзеге асырылуда эйтеседе процестін каркындылыгын арттыру максатында эрі 
енімнін біртектілігін сактап калу Yшін муздату аркылы концентрациялау колдану тиімді [3].

Муздату темен температурада жYретіндіктен, колданылатын технологиялык жабдыктын 
коррозия процестері ете баяу жYреді, сондыктан арзан курылымдык материалды пайдалану 
мYмкіндігі бар. Сонымен катар, криоконцентрациянын темен энергия шыгындары бул эдісті 
баска эдістерімен салыстырганда экономикалык тургыдан тиімді етеді.

Криоконцентрациялау процесі теменде сызба тYрінде керсетілген.
11 жэне І2 жылу алмастыргыштары аркылы ететін суйык енім салкындатылады жэне 3 

эжекциялык аппаратка беріледі. Сонымен катар, жылу алмастыргыш аркылы 4 
контейнерінен салкындаткыш 5 эжекциялык аппаратка тYседі, онда температура мен кысым 
темендейді, нэтижесінде ол газ тэрізді, суйык немесе катты ^йге ауысады. Суйык немесе 
катты тоцазыткыш агент енімнін жылуын кабылдап, кайнайды (сублимациялану) жэне 
толыгымен газ тэрізді кYЙге етеді, ал суйык енімде ылгал музга айналады [4].

ISSN: 2788-7995 Вестник университета Шакарима. Технические науки № 1(5) 2022 39



1 -  б а с т а п к ы  е н ім ге  а р н а л т а н  с ы й ы м д ы л ы к , 2  -  е н ім д і б е р у  к л а п а н ы , 3  -  э ж е к ц и я  а п п а р а т ы ,
4  -  с у й ы к  с а л к ы н д а т к ы ш  с ы й ы м д ы л ы к , 5, 1 2 -ж ы л у  а л м а с т ы р т ы ш т а р , 6 , 7 -  к о н ц е н т р а т у  а р н а л т а н  с ы й ы м д ы л ы к , 

8 -  м у з д ы  е р іт у ге  а р н а л т а н  с ы й ы м д ы л ы к , 9 -  с е п а р а т о р , 10  -  со р ты , 11 -  ж ы л у  а л м а с т ы р т ы ш , 13  -  ц е н т р и ф у га

1 сурет -  криоконцентратор сулбасы

брі карай, енім мен салкындаткыш коспасы 9 сепараторына тYседі, онда концентрат 
салкындаткыш пен муз кристалдарынан белінеді. 5-жылу алмастыртыштан ететін бу тэрізді 
салкындаткыш суйылтута арналтан кондыртыдан шытарылады, ал муз кристалдары мен 
ерітінді коспасы концентраттан музды белу Yшін 13 Центрифугата жіберіледі. Муз коспасы 
музды ерітуге арналтан ыдыска тYседі 8. Сепаратордан жене центрифугадан алынтан 
концентрат 6-сыйымдылыкка жіберіледі, содан кейін 10 сортыныц кемегімен 12 жылу 
алмастыртыш аркылы етеді, онда ол кызады, содан кейін 7 -  сыйымдылыкка жиналады [5].

Жотарыда криконцентрация аркылы суйыктыкты белу процесі атап етілді келесі ретте 
біз кан курамынан біртекті емес жYЙелерді ятни гемоглабинді осы эдіс аркылы беліп алуды 
карастырамыз.

Сойылтан жануарлардыц каны СанПИН 2.3.2.1078-01 талаптарын сактай отырып, 
тамак канын жинаута арналтан кабылдау ыдыстарына жиналады. Фибрин тромбтары каннан 
CYзу аркылы шытарылады жене емдік енімдерді, мысалы, жараларды емдеуге арналтан 
фибрин кабыктарын одан ері ецдеуге жене ендіруге батытталуы мYмкін. Бул жатдайда 
дефибринация ™імдірек, ейткені ол соцты енімніц тазалытын арттырута мYмкіндік береді [6].

Турактандыру ертYрлі ерітінділермен жYзеге асырылуы мYмкін: натрий цитраты, натрий 
триполифосфаты жене т.б. айта кету керек, бул жатдайда канды натрий хлоридімен 
турактандырута тыйым салынады, ейткені бул эритроциттердщ мерзімінен бурын гемолизіне 
екелуі мYмкін.

Эрі карай, бегде компоненттерден тазартылтан гемоглобин ерітіндісін алу максатында 
сойылтан жануар канын дефибринаторда 12 минут фибринсізденгендіріледі, алынтан 
уйытан кан стерилді декемен фильтрлеу аркылы алынып тасталады. ©рі карай 
дефибринирленген кан сарысута жене эритроциттік массата белу Yшін центрифугата 
жіберіледі. Эритроциттік масса екі рет физиологиялык ерітіндімен жуылады, содан кейін 1:9 
сейкес дистилденген сумен суйылтылады, бул элементтердіц 100% гемолизы камтамасыз 
етеді. ТYЗілген гемолизат 20 минут центрифугалау жолымен эритроциттердщ бос 
кабыктарынан тазартылады.

Алынтан 4,2% ерітінді катты заттардыц темен курамымен ие. Биотехнологиялык 
елеуетті арттыру жене тамак енеркесібінде оны акуыз компонентініц максималды сакталу 
дережесін камтамасыз ететін ец жумсак ецдеу режимі ретінде криоконцентрациялау 
кажеттілігі туындайды [7].

Гемоглобиннщ тазартылтан ерітіндісі салкындаткыштыц температурасы -  2, -  4 жене -  
6 °С кезінде муздатылады. ©р сатат сайын ыдыс тYбінде калтан катпатан ерітіндініц мелшері 
елшенеді.

Шамамен гемоглобиннщ бастапкы ерітіндісініц мелшері шамамен 1 т курайды, енім 
криоконцентрацияныц бірінші кезеціне жіберіледі жене ол аралыкта 7 сатат 24 минут ішінде -

ISSN: 2788-7995 Шэкэрім унйверсйтетініц хабаршысы. Техникальщ тылымдар № 1(5) 2022 40



2°C ерітінді салкындаткыш температурада 10% концентрату жэне 1,82% музга белінеді. 
Алынган 293 кг концентрат белгіш муздатудыц екінші кезеціне жіберіледі, одан 156 кг 
концентраттан 16% кургак зат белініп шыгады. Сосын 3,21% концентрациялы муз ерігеннен 
кейін бірінші сатыдагы еріген музбен біріктіріледі, нэтйжесінде алынган 2,09% ерітінді 
криоконцентрлеудщ карама карсы кезеціне жіберіледі, онда ол кургак заттыц бастапкы 
мэніне дейін (4,2%) біріктіріледі жэне бірінші кезецге кері багытталады. Алынган муз 
курамындагы 0,33% катты заттар жYЙеден шыгарылады. Жогарыда керсетілген біріктіру 
сатысын енгізу кургак заттардыц шыгынын бастапкы курамынан 3,6%-fa дейін темендету 
Yшін кажет, ол болмаган жагдайда бірінші жэне екінші сатыдагы кургак заттардыц жоюлуы 
40,9%-ды курайды.

Кдоамында 16% кургак заттары бар гемоглобиннщ концентрацияланган ерітіндісі 
тазалыктыц жогары дэрежесімен сипатталады жэне 40°С температурада жэне кабаттыц 
калыцдыгы 10 мм лиофилизацияга ушырауы мYмкін. Суйык жэне концентрацияланган 
енімдер шыны ыдыска, кургак енімдер полимерлі пакеттерге оралады [8] .

2 сурет -  Гемоглобинді ендірудіц технологиялык сулбасы

К^ортындылай келе,сойылган жануарлардыц канын ецдеуде суйык біртекті емес 
жYЙелерді белу процесін каркындату Yшін криоконцентрация эдісі колданылды.Бул эдісті 
тацдау аркылы канды ецдеу процесініц каркындылыгын арттырамыз жэне энергиялык шыгын 
мелшерімен экономикалык шыгын мелшерін едэуір азайтамыз.Сондай-ак сойылган жануар 
канын ецдеуде колданылатын крисатллизатор мен сепартор коррозияга ете сирек 
ушырайды.Бул эдісті елімізде ет ецдеу ендірісінде колдансак канды тутас ецдеу 
мYмкіншілігіне ие боламыз.
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ИНТЕНСИФИКАЦИЯ ПРОЦЕССА РАЗДЕЛЕНИЯ ЖИДКИХ НЕОДНОРОДНЫХ СИСТЕМ 
ПРИ ПЕРЕРАБОТКЕ КРОВИ УБОЙНЫХ ЖИВОТНЫХ

М.М. Какимов, Б.М. Искаков, С.М. Тохтарова, М. Балтабек

В статье рассмотрено применение метода криоконцентрации, применяемого в 
производстве пищевых продуктов для интенсификации процесса разделения жидких 
неоднородных систем при переработке крови убойных животных, в мясном производстве, 
т.е. способ переработки биологических компонентов гемоглабина при низких 
температурах в крови.

Отсутствие эффективных технологий глубокой переработки крови 
обуславливают тот факт, что на мясоперерабатывающих предприятиях нашей страны 
данное вторичное сырье применятся по большей части лишь при производстве кровяных 
колбас и кормов для животных, при этом на переработку направляется лишь 3% 
получаемой крови, остальная ее часть сливается в канализацию как отходы 
производства, что не только экономически невыгодно, но также наносит вред 
окружающей среде, так как кровь является благоприятной средой для развития 
патогенной микрофлоры.

Для решения этой проблемы был рассмотрен метод криоконцентрации. Этот 
метод обрабатывает кровь в целом , то есть белок, содержащийся в крови, при низких 
температурах, не нарушая ее физико-химических свойств. По данному методу была 
предложена технологическая схема на основе интенсификации процесса выделения 
гемоглабина, т. е. неоднородных систем при переработке крови убойных животных.

Ключевые слова: кровь убойных животных, гемоглабин, неоднородные системы, 
криоконцентрация.

INTENSIFICATION OF THE PROCESS OF SEPARATION OF LIQUID HETEROGENEOUS 
SYSTEM IN THE PROCESSING OF BLOOD OF SLAUGHTERED ANIMALS

M. Kakimov, B. Iskakov, S. Tokhtarova, M. Baltabek

The article describes the application in meat production of the cryoconcentration method 
used in food production to intensiаfication of the process of separation of liquid heterogeneous 
system in the processing of blood of slaughtered animals, i.e. the method of processing biological 
components of hemoglobin in the blood by low temperatures.

Due to the lack of effective technologies for deep blood processing in our country, only 3% 
of the blood of animals slaughtered at meat processing enterprises is processed and used only in 
the production of blood sausages and animal feed.The remaining part is poured into the sewer as 
production waste. This is not only economically inefficient, but also harmful to the environment.After 
all, blood is a favorable environment for the development of pathogenic microflora.

To solve this problem, the cryoconcentration method was considered. This method 
processes the blood as a whole , that is, the protein contained in the blood at a lower temperature, 
without compromising its physical and chemical properties. According to this method, a 
technological scheme was proposed based on the intensification of heterogeneous systems, i.e. 
the process of separating hemoglobin.

Key words: blood of slaughtered animals, hemoglobin, heterogeneous systems, 
cryoconcentration.
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