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ИЗУЧЕНИЕ АКТИВНОСТИ БАКТЕРИИ B A C IL L U S  M O J A V E N S IS  КАК ОСНОВА ДЛЯ 
БИО ПРЕПАРАТА ПРОТИВ КАГАТНОЙ ГНИЛИ САХАРНОЙ СВЕКЛЫ

Аннот ация. В настоящее время большое внимание уделяется организации защитных 
мероприятий, направленных на подавление жизнедеятельности патогенной микрофлоры в 
кагатах. С этой целью традиционно применяются химические средства, что приводит к  
загрязнению корнеплодов остаточными количествами пестицидов и к  снижению их товарных 
качеств. Поиск биологического контроля фитопатогенов (кагатной гнили), в качестве 
альтернативы химическому методу, позволяет обеспечить эффективную защиту корнеплодов и 
получить экологически безопасную продукцию. Их основой является антагонизм. В настоящее 
время в Казахстане нет зарегистрированных местных биопрепаратов для защиты сахарной 
свеклы от болезней при хранении. Из исследованных до этого штаммов был выбрана бактерия 
Bacillus mojavtnsis, как основной кандидат для создания препарата. В лабораторных условиях была 
изучена активность бактерии Bacillus mojavtnsis. Работая с разной концентрацией, был выбран 
оптимальный вариант как основа для биопрепарата.
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В в е д е н и е : Кагатная гниль сахарной свеклы -  болезнь, которую вызывают 
различные почвенные грибы и пектолитические бактерии. Главную роль в заражении и 
развитии болезни играют грибы. Состав патокомплекса зависит от региона свеклосеяния и 
наличия патогенов в почве. В различных условиях в числе возбудителей заболевания 
идентифицируются виды родов: R h iz o c to n ia ,  F u s a r iu m ,  B o t r y t is ,  S c le r o t in ia ,  P e n ic i l l iu m ,  P h o m a ,  
M u c o r ,  A s p e r g i l lu s ,  C la d o s p o r iu m . Основновные виды возбудителей: B o t r y t is  c in e r e a  P e r s . , 
F u s a r iu m  s o la n i,  F u s a r iu m  o x y s p o r u m ,  F u s a r iu m  g ib b o s u m ,  P e n ic i l l iu m  v i r id ic a tu m , R h iz o c to n ia  
s o la n i,  P h o m a  b e ta e . Симптомы заболевания могут различаться в зависимости от состава 
патофлоры. Общий признак -  наличие различных гнилей и плесневения при хранении. 
Встречается повсеместно [1,2].

Болезнь сопровождается отмиранием и разложением тканей корнеплодов. Как мы 
видим в рисунке 1 , загнившие участки, а также целые корнеплоды покрываются плесенью 
различного цвета: красной, серой, белой, черной, голубой, розовой и так далее. Загнившая 
ткань приобретает сероватую, бурую или черную окраску. Ткани корнеплодов теряют 
прочность, легко разрушаются, быстро подсыхают при сухой гнили или ослизняется при 
образовании мокрой гнили [3].

Рисунок 1 -  Сахарная свекла зараженная кагатной гнилью

Чаще всего образуется красная и бурая гнили (грибы рода R h iz o c to n ia ) , фузариозная 
гниль (грибы рода F u s a r iu m ) , немногим реже -  сухой склероциоз, парша, туберкулёз корня, 
хвостовая гниль, дуплистость, гниль сердечка. Гниль в хранилищах может вызывать один 
вид микроорганизмов, но обычно присутствует комплекс патогенных и сапротрофпых видов. 
Поражённые кагатной гнилью корнеплоды плохо хранятся [1]. Кагатная гниль поражает 
корнеплоды при хранении маточной и фабричной свеклы [5]. Иногда заболевание 
проявляется в период вегетации и продолжает развитие при хранении в кагатах или буртах.
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Здесь инфекция от зараженных корнеплодов передается к здоровым, особенно при 
механических травмах последних. Во второй половине зимнего хранения, на ослабленных 
грибами и потерей тургора корнеплодах развивается бактериальная гниль [1,4].

В настоящее время большое внимание уделяется организации защитных 
мероприятий, направленных на подавление жизнедеятельности патогенной микрофлоры в 
кагатах. С этой целью традиционно применяются химические средства, однако 
использование этих препаратов приводит к загрязнению корнеплодов остаточными 
количествами пестицидов, а также к снижению их товарных качеств, что инициирует поиск 
альтернативных способов защиты. Поиск биологического контроля фитопатогенов (кагатной 
гнили), в качестве альтернативы химическому методу, позволяет обеспечить эффективную 
защиту корнеплодов и получить экологически безопасную продукцию на основе культур 
микроорганизмов. Их основой является антагонизм. Однако в настоящее время в 
Казахстане нет зарегистрированных биопрепаратов для защиты сахарной свеклы от 
болезней при хранении, а применение импортных препаратов, не адаптированных к 
видовому составу возбудителей кагатной гнили, характерному для местных климатических 
условий, не всегда эффективно. Поиск бактерий антагонистов, подавляющие болезни 
сахарной свеклы является целью нашей работы

Для создания комплексного препарата против возбудителей кагатной гнили, 
необходимо изучить несколько штаммов, способных максимально подавлять деятельность 
фитопатогенных грибов, бактерий, дрожжей. С этой целью нами была проведена оценка 
биосовместимости 14 антагонистически активных культур бацилл и в качестве основы для 
будущего био препарата [5].

Цель данной экспериментальной работы является продолжение начатой работы и в 
дальнейшем лабораторных условиях выявление наиболее оптимальной концентрации 
штамма бактерии.

На основе антагонизма были отобраны культуры микроорганизмов. Наиболее 
активные культуры МКБ: LB2, LB3, LB4, LB6, LB12, LB19, LB22, LB25, LB26, LB28, LB29, 
LB32, LB39, LB42, LB49, L96, 13LHB, LС84, L110, и другие бактерии: B154, 41Б, 5Б, 6Б, 8Б, 
9Б, 14Б, 17Б, 29Б, 32Б, 36Б, 39Б, 40Б, 23Б, 52Б, 60Б, 68Б, 69Б. Проведенные исследования 
позволили предположить, что они являются основными кандидатами для включения в 
препарат. В данной работе испытывали штамм бактерии B acillus m o javensis  (Б 5).

М ат ериалы  м  м ет оды  исследования  Для определения наиболее активных штамм 
бактерии были проделаны следующие действия:

1. На предметное стекло капали в трех проворностях по 100 мл питательную среду 
Сабуро. После остывания номеруя, вложили в чашки Петри. Из заранее приготовленного 
образца кагатной гнили выделены мицелии и добавлены на подготовленные питательные 
среды. Спустя 60 минут (лаг-фаза) сделаны фотографии (20х) через микроскоп для 
наблюдения распространения мицелии по питательной среде (контрольные снимки).

2. По истечению времени, в готовые образцы были добавлены штаммы бактерии Б 
5 по 50 мл (нижеперечисленные виды) для дальнейшего развития мицелии положено в 
термостат на 60 минут(370С):

• 0,75 М, стерилизованный в автоклаве;
• 0,75 М, стерилизованный в ламинар боксе (UV);
• 0,75 М, необработанный;
• 1 М, стерилизованный в автоклаве;
• 1 М, стерилизованный в ламинар боксе (UV);
• 1 М, необработанный;
• 1,5 М, стерилизованный в автоклаве;
• 1,5 М, стерилизованный в ламинар боксе (UV);
• 1,5 М, необработанный;
• 2 М, стерилизованный в автоклаве;
• 2 М, стерилизованный в ламинар боксе (UV);
• 2 М, необработанный;
На данном этапе также были сделаны фотографии под микроскопом после 

добавления штамма бактерии В 5. Результаты работы прилагаются в виде таблицы (1) и 
рисунки (2).
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Таблица 1 -  Результаты лабораторной работы по определению биологической 
активности штамма бактерии B a c i l lu s  m o ja v e n s is  (В 5)_________________________________

№ К о н ц ен трац и я , (М ) С п особ ы  стер ил и за ц и и Р е зул ьта т
1 0 ,75 а в то кл а в и р о в а н н ы й м и ц ел и и  гри б ов  пр од ол ж ал и  расти
2 0,75 в л а м и н а р н о м  б оксе  ( UV) м и ц ел и и  гри б ов  пр од ол ж ал и  расти
3 0,75 н естер и л ьн ы й м и ц ел и и  гри б ов  пр од ол ж ал и  расти
4 1 а в то кл а в и р о в а н н ы й в ы р о сш и е  м и ц ел ии  сохр ан и л и  св о ю  активность , 

новы е  м и ц ел ии  не по яв и л и сь
5 1 в л а м и н а р н о м  б оксе  ( UV) в ы р о сш и е  м и ц ел ии  сохр ан и л и  св о ю  активность , 

новы е  м и ц ел ии  не по яв и л и сь
6 1 н естер и л ьн ы й м и ц ел и и  гри б ов  пр од ол ж ал и  расти
7 1,5 а в то кл а в и р о в а н н ы й м и ц ел и и  гри б ов  п р екра ти л и  св о ю  ж и зн е д е я те л ь н о с ть  

под д е й ств и е м  Б5
8 1,5 в л а м и н а р н о м  б оксе  ( UV) м и ц ел и и  гри б ов  п р екра ти л и  св о ю  ж и зн е д е я те л ь н о с ть  

под д е й ств и е м  Б5
9 1,5 н естер и л ьн ы й м и ц ел и и  гри б ов  п р екра ти л и  св о ю  ж и зн е д е я те л ь н о с ть  

под д е й ств и е м  Б5, нал и чи е  о гр о м н о го  кол ичества  
ж и в ы х  б актер ии

10 2 а в то кл а в и р о в а н н ы й м и ц ел и и  гри б ов  п р екра ти л и  св о ю  ж и зн е д е я те л ь н о с ть  
под д е й ств и е м  Б5

11 2 в л а м и н а р н о м  б оксе  ( UV) м и ц ел и и  гри б ов  п р екра ти л и  св о ю  ж и зн е д е я те л ь н о с ть  
под д е й ств и е м  Б5

12 2 н естер и л ьн ы й м и ц ел и и  гри б ов  п р екра ти л и  св о ю  ж и зн е д е я те л ь н о с ть  
под д е й ств и е м  Б5, нал и чи е  о гр о м н о го  кол ичества  
ж и в ы х  б актер ии

Контрольные образцы
0 ,7 5  М, 

авто кл а вн ы й
0 ,7 5  М,

л а м и н а р  б окс
0 ,75  М,

н есте р и л ьн ы й
1 М,

ав то кл а вн ы й
1 М,

л а м и н а р  б окс
1 М,

н есте р и л ьн ы й

После добавления штамма бактерии Bacillus mojavensis (Б 5)
0,75  М, 

ав то кл а вн ы й
0,75  М, 

л а м и н а р  бокс
0 ,75  М,

н есте р и л ьн ы й
1 М,

ав то кл а вн ы й
1 М 1 М, н естер и л ьн ы й

л а м и н а р  б окс
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Контрольные образцы
1,5 М,

авто кл а в -н ы й
1,5 М,

л а м и н а р  бокс
1,5 М,

н есте р и л ьн ы й
2 М,

авто кл а вн ы й
2М ,

л а м и н а р  б окс
2 М,

н есте р и л ьн ы й

После добавления штамма бактерии Bacillus mojavensis (Б 5)
1,5 М,

ав то кл а вн ы й
1,5 М, 

л а м и н а р  бокс
1,5 М,

н есте р и л ьн ы й
2 М,

ав то кл а вн ы й
2 М, 

л а м и н а р  б окс
2 М,

н есте р и л ьн ы й

Рисунок 2 -  Фотографии мицелии кагатной гнили до и после обработки штаммами бактерии
B a c i l lu s  m o ja v e n s is  (Б 5) через микроскоп (20 х)

Р е з у л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и я . В ходе лабораторной работы были получены следующие 
результаты: чем меньше концентрация добавленных штамм бактерии тем менее 
эффективнее влияние на мицелии. Например: по сравнению с концентарцией 1 М где 
активность мицелии были сохранены, но новые мицелии не появились, в концентрации 0,75 
М штамм бактерии B a c i l lu s  m o ja v e n s is  (Б 5) никаких результатов не показало. Тогда как 
концентрациях 1,5 и 2 М были получены желаемые результаты. Также на получение 
положительного результата повлияли стерилизации бактерии (автоклавным путем и 
ультрафиолетовым лучом).

Выводы
В результате лабораторных исследовании было установлено, что чем выше 

концентрация штамма бактерии B a c i l lu s  m o ja v e n s is  (Б 5), тем эффективнее действие. 
Способы стерилизации не повлияли на конечный результат (оба способа дали одинаково 
хорошие результаты). Необработанный (т.е. не стерилизованный) штамм бактерии 
затормозил рост мицелии кагатной гнили за счет роста живых бактерии. В качестве основы 
для био препарата рекомендован штамм бактерии B a c i l lu s  m o ja v e n s is  (Ъ 5) с
концентрацией 1,5 и 2 М.
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КАНТ КЫЗЫЛШАСЫНЫН ШІРІК ІРІЙІНЕ КАРСЫ БИО ПРЕПАРАТ ЖАСАУГА АРНАЛГАН 
BACILLUS MOJAVENSIS БАКТЕРИЯСЫНЫН БЕЛСЕНДІЛІГІН АНЫКТАУ

А.И.Кабылда, Р.А. Арынова, М.К.Иманбаева

Казіргі уакытта кагаттардагы патогенді микрофлораныц тіршілік эрекетін басуга 
багытталган корганыс шараларын уйымдастыруга квп квціл бвлінеді. Осы максатта дэстYрлі 
mYpde химиялык заттар колданылады, бул тамыр дакылдарыныц пестицидтерд'щ калдык 
мвлшерімен ластануына жэне олардыц вткізгіштігініц твмендеуіне экеледі. Фйтопатогендерді 
(шірік іріцдісі) биологиялык бакылауды іздеу химиялык эдіске балама ретінде, тамырлы дакылдар 
мен экологиялык таза внімді тиімді коргауга MYMKiHdiK береді. Олардыц негізі - антагонизм. Казіргі 
уакытта Казакстанда кант кызылшасын сактау кезінде аурудан коргау Yшін тіркелген жергілікті 
биологиялык внімдер жок. Бурын зерттелген штамдардыц ішінен Bacillus mojavensis бактериясы 
препаратты куруга негізгі Yміткер ретінде тацдалды жэне оныц белсенділігі зерттелді. ЭртYрлі 
концентрациямен жумыс жасай отырып, био препарат жасауга оцтайлы нускасы тацдалынды.

ТYйін свздер: кант кызылшасы, шірік іріцдісі, бактерия штаммы.

STUDY OF THE ACTIVITY OF THE BACILLUS MOJAVENSIS BACTERIA AS THE BASIS FOR A BIO
DRUG AGAINST KAGATE ROT SUGAR BEET

A. Kabylda, R. Arynova, M. Imanbaeva

Currently, much attention is paid to the organization o f protective measures aimed at suppressing 
the vital activity o f pathogenic microflora in kagats. To this end, chemicals are traditionally used, which leads 
to contamination o f root crops with residual amounts o f pesticides and to a decrease in their marketability. 
The search for biological control o f phytopathogens (rot rot), as an alternative to the chemical method, allows 
for effective protection o f root crops and environmentally friendly products. Their basis is antagonism. There 
are currently no registered local biological products in Kazakhstan to protect sugar beet from diseases during 
storage. From the previously studied strains, the bacterium was selected as the main candidate for creating 
the drug. In the laboratory, the activity o f the bacterium Bacillus mojavensis was studied. Working with 
different concentrations, the optimal option was chosen as the basis for a biological product.

Key w ords: sugar beet, kagat rot, bacteria strain.

МРНТИ: 65.33.35

Ж.Т. Ботбаева, Т.М. Коптлеуова, С. Тажина, А.Е. Жанайдарова
Казак кайта ецдеужэне тагам енеркэсіптері гылыми-зерттеу институты, Нур-Султан к.

ГЛЮТЕНСІЗ КОНДИТЕРЛ1К 0НІМДЕРДІ ДАЙЫНДАУГА АРНАЛГАН К¥РГАК ¥Н 
КОСПАЛАРЫН АЛУ ТЕХНОЛОГИЯСЫН ЖЕТІЛДІРУ

Ацдат па: Макалада жYргізілген зерттеудіц нэтижелернде глютенсіз дакылдардан 
алынган кондитерлік внімдерді дайындау технологиялары усынылган. Алдымен дифференциалды 
сканирлеуші калориметр кондыргысында крахмалдардыц балку температуралары аныкталып, 
экструдирлеу параметрлері аныкталды. Тацдалынган параметрлер бойынша барлык дакылдар 
экструдер квмегімен термиялык вцдеулерден вткізіледі. Экструдирленген унтак коспалардыц 
квмегімен к у р а  коспалардыц курамындагы крахмалдыц бір бвлігін алмастыру усынылып отыр. 
Сондай-ак, дайындалган коспадан вафли жэне баска да кондитерлік внімдер дайындауга болатынын 
дэлелденді. Болашакта курю к коспалардыц оцтайландырылган курамы целиакия дертіне 
шалдыккан емделушілер Yшін глютенсіз ун тYрінде усынылатын болады. Инновациялык 
технологияны колданумен уннан жасалган кондитерлік внімдерге арналган рецепттерді модельдеу 
тутынушылардыц суранысына жауап беретін глютенсіз кондитерлік внімдердіц ассортименты 
арттыруга мYмкіндік береді. Алынган кондитерлік коспалар иммунды ферментативтк кондыргыда 
глютенніц бар немесе жок екендігі тексеріледі.
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