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ТАЗАРТУ ТЕХНОЛОГИЯСЫН ТАНДАУДЫ ОНТАЙЛАНДЫРУ АРКЫЛЫ КВТ-116,3 -150 
КАЗАНДЫГЫНЬЩ КОНВЕКТИВТ1 Б0ЛІПНДЕП ЖЫЛУ БЕРУ ТЙІМДІЛІГІН АРТТЫРУ

А.Р. Хажидинова, О.А. Степанова, М.В. Ермоленко, А.Б. Касымов

Квптеген зерттеулерге жене эртYрлі квмірді жагу кезінде цазандыц жабдыцтарын жобалау 
мен пайдаланудыц Yлкен тежірйбесіне царамастан бу жене су жылыту цазандыцтарыныц жылыту 
беттерін ластану меселелері взектілігін сацтайды. Казандыцтыц жумыс беттерініц ластануы 
жылу беру коэффйцйентініц, тйімділік коэффйцйентініц жене жылу цуатыныц твмендеуіне екеледі. 
Казандыц трактілеріндегі тYтін газдарыныц швгінділері аэродинамикалыц кедергіні арттырады 
жене нетйжесінде тYтін соргыштары тутынатын электр энергиясыныц шыгыны артады. 
Швгінділерден тазарту кезінде цазандыц агрегаттарын жйі іске цосу жене терец тYCіру цыздыру 
беттерініц тез тозуына екеледі, жабдыцтыц сенімділігін твмендетеді, жвндеу жене цалпына 
келтіру жумыстарыныц квлемін арттырады, цазандыцтыц жумыс ресурсын твмендетеді. 
Мацалада цазандыц агрегаттарын швгінділерден тазартудыц заманауи едістерін зерттеу 
нетйжелері жене Семей цаласыныц 1-ЖЭО КВТ-116,3-150 цазандыц агрегатыныц цызу бетін 
тазарту технологиясын тацдаудыц негіздемесі келтірілген.

Tyuih свздер: цазандыц агрегаты, жылыту беттері, ластану, тазалау, тйімділік.

INCREASING THE EFFICIENCY OF HEAT EXCHANGE IN THE CONVEKTIVE PART OF THE KVT-116,3 
-150 BOILER BY OPTIMIZING THE CLLEANING TECHNOLOGY

A. Khazidinova, O. Stepanova, M. Ermolenko, A. Kasymov

The issues of slagging and contamination of the heating surfaces of steam and hot water boilers 
remain relevant, despite numerous studies, as well as extensive experience in the design and operation of 
boiler equipment for burning various coals. Contamination of the working surfaces of the boiler leads to a 
decrease in the heat transfer coefficient, efficiency (efficiency) and heat output. Deposits from flue gases in 
the boiler paths increase the aerodynamic drag and, as a result, the consumption of electricity consumed by 
the flue pumps increases. Frequent starts and deep discharges of boiler units during cleaning of deposits 
lead to rapid wear o f heating surfaces, reduce the reliability of equipment, increase the volume of repair and 
restoration work, and reduce the working life of the boiler. The article presents the results of a study of 
modern methods of cleaning boiler units from deposits and the rationale for the choice of technology for 
cleaning the heating surfaces of the boiler unit kW-116.3-150 of the city o f Semey.

Key words: boiler unit, heating surfaces, pollution, cleaning, efficiency.
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Б е л о р у с с к и й  н а ц и о н а л ь н ы й  т е х н и ч е с к и й  у н и в е р с и т е т ,  г. М и н с к

ПРЕДПОСЫЛКИ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ 
ТРАНСПОРТНО-ЭКСПЛУАТАЦИОННЫМ СОСТОЯНИЕМ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ

РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН

Аннотация: В статье рассматриваются вопросы тенденции увеличения парка 
большегрузных транспортных средств и адаптивные подходы к системе управления дорожными 
активами. Отмечено, что устранение дефектов дорожного покрытия в последней фазе 
формирования деформаций конструктивных материалов, является не превентивным, а иногда 
весьма дорогостоящим техническим решением. Поэтому, комплекс действий по ремонту, 
дефектов, свидетельствующих об отказе работы дорожной конструкции, должен 
рассматриваться как последний этап мероприятий, направленный на сохранность и 
долговечность элементов автомобильной дороги. Также описаны нормативные пробелы системы 
управления дорожными активами в Республике Казахстан, основной из которых является 
несовместимость действующего жесткого предписывающего метода нормирования с гибким
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параметрическим методом. Как следствие это не позволяет динамично управлять стратегией 
дорожно-ремонтных работ и исключает необходимость использования нормативно-техническими 
документами в определенных направлениях.

Ключевые слова: автомобильные дороги, прочность, международный индекс неровности, 
система управления дорожными активами.

В В Е Д Е Н И Е

С о г л а с н о  о ф и ц и а л ь н ы м  д а н н ы м  К о м и т е т а  п о  с т а т и с т и к е  Р е с п у б л и к и  К а з а х с т а н  

к о л и ч е с т в о  г р у з о в ы х  а в т о м о б и л е й  н а ч и н а я  с  2 0 0 3  г о д а  у в е л и ч и л о с ь  в  2  р а з а  с  2 2 0  т ы с я ч  д о  

4 6 0  т ы с я ч .  Т а к ж е  в  2 , 8  р а з а  в о з р о с  о б ъ е м  п е р е в о з о ч н о й  д е я т е л ь н о с т и  г р у з о в  

а в т о м о б и л ь н ы м  т р а н с п о р т о м  с  1 ,3  м л р д .  т о н н  д о  3 , 6  м л р д .  т о н н ,  а  г р у з о о б о р о т  б о л е е  ч е м  в  

4  р а з а  с  4 0  м л р д .  т о н н а - к м  д о  1 7 3  м л р д .  т о н н а - к м .  И з м е н е н и е  у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и  

д о р о ж н о й  с е т и  с о о т в е т с т в е н н о  п р е т е р п е л и  с у щ е с т в е н н ы е  и з м е н е н и я ,  к о т о р ы е  

с в и д е т е л ь с т в у е т  о  н е о б х о д и м о с т и  п е р е х о д а  н а  н о в у ю  м о д е л ь  с и с т е м ы  у п р а в л е н и я  

д о р о ж н ы м и  а к т и в а м и .

К О Н Ц Е П Ц И Я  С О В Е Р Ш Е Н С Т В О В А Н И Я  С И С Т Е М Ы  У П Р А В Л Е Н И Я  Д О Р О Ж Н Ы М И

А К Т И В А М И

И н т е н с и в н о с т ь  в о з д е й с т в и я  т р а н с п о р т н ы х  н а г р у з о к ,  в о с п р и н и м а е м ы х  д о р о ж н ы м и  

о д е ж д а м и  п о  с в о е й  в е л и ч и н е  и  с т е п е н и  в о з д е й с т в и я ,  з н а ч и т е л ь н о  в о з р о с л а .  В  е в р о п е й с к и х  

с т р а н а х  н а б л ю д а е т с я  т е н д е н ц и я  к  у в е л и ч е н и ю  д о п у с к а е м о й  о с е в о й  н а г р у з к и  н а  д о р о г а х  д о  

1 1 ,5  и  1 3  т о н н ,  а  т а к ж е  р о с т  д о л и  5 - о с н ы х  и  6 - о с н ы х  а в т о п о е з д о в  в  с о с т а в е  м е ж д у н а р о д н ы х  

г р у з о п е р е в о з о к .  У в е л и ч е н и е  с и л о в о г о  и  у с т а л о с т н о г о  в о з д е й с т в и я  т р а н с п о р т а  н а  д о р о ж н ы е  

к о н с т р у к ц и и  н е  м о ж е т  н е  с к а з а т ь с я  н а  т р а н с п о р т н о - э к с п л у а т а ц и о н н о м  с о с т о я н и и  ( Т Э С )  

а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г .  В  т о ж е  в р е м я ,  н е д о с т а т о к  с р е д с т в  н а  п р о в е д е н и е  р е м о н т о в  и  

с о д е р ж а н и е  д о р о г  в ы н у ж д а е т  д о р о ж н ы е  о р г а н и з а ц и и  о р и е н т и р о в а т ь с я  н а  п о д д е р ж и в а ю щ у ю  

с т р а т е г и ю  р е м о н т а  п о к р ы т и й  т а м ,  г д е  н е о б х о д и м о  п е р е у с т р о й с т в о  к о н с т р у к т и в н ы х  с л о е в .  

С н и ж е н и е  п р о ч н о с т и  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  и  о т с у т с т в и е  в о з м о ж н о с т и  р а с п р е д е л я т ь  

н а п р я ж е н и я  в  н а и б о л е е  п р о ч н ы х  с л о я х  к о н с т р у к ц и и  у в е л и ч и в а е т  н а г р у з к у  н а  м е н е е  п р о ч н ы е  

с л о и  о с н о в а н и я .  Т а к и м  о б р а з о м ,  з н а ч и т е л ь н ы е  о б ъ е м ы  н е д о р е м о н т о в  м о г у т  п р и в е с т и  к  

с и т у а ц и и ,  к о г д а  н а  н е к о т о р ы х  у ч а с т к а х  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  в о с с т а н о в л е н и е  н е с у щ е й  

с п о с о б н о с т и  к о н с т р у к ц и и  п у т е м  у с т р о й с т в а  т о л ь к о  в е р х н и х  с л о е в  п о к р ы т и я  б у д е т  

н е в о з м о ж н о  п о  п р и ч и н а м  н а р у ш е н и я  с т р у к т у р н о й  с п л о ш н о с т и  и  с н и ж е н и и  п р о ч н о с т и  н и ж н и х  

с л о е в .  Т а к а я  с и т у а ц и я  в ы н у ж д а е т  о г р а н и ч и в а т ь  д в и ж е н и е  т я ж е л о в е с н ы х  т р а н с п о р т н ы х  

с р е д с т в  н а  а в т о д о р о г а х  р е с п у б л и к и ,  т р а н с п о р т н о - э к с п л у а т а ц и о н н о е  с о с т о я н и е  к о т о р ы х  

х а р а к т е р и з у е т с я  к а к  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о е ,  ч т о  п р и в о д и т  к  у в е л и ч е н и ю  т р а н с п о р т н ы х  

з а т р а т  и  н а р у ш е н и ю  с т а б и л ь н о й  р а б о т ы  м е ж д у н а р о д н о й  к о м м у н и к а ц и о н н о й  с и с т е м ы  с е т и  

д о р о г .

Р е а л и з а ц и я  с и с т е м  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я  и  у п р а в л е н и я м и  а в т о д о р о г а м и  в  

н а с т о я щ е е  в р е м я  з а к л ю ч а е т с я  в  в ы п о л н е н и и  п р о г р а м м ы  -  а л г о р и т м а  д е й с т в и й ,  р а б о т а  

к о т о р о й  в  р е з у л ь т а т е  с в о д и т с я  к  о п р е д е л е н и ю  к о л и ч е с т в е н н ы х  з н а ч е н и й  к л ю ч е в ы х  

п а р а м е т р о в ,  у с т а н а в л и в а ю щ и х  н е о б х о д и м о с т ь  и  э ф ф е к т и в н о с т ь  в ы п о л н е н и я  р е м о н т о в .  

О д н а к о ,  с т а н д а р т и з а ц и я  и с п о л ь з у е м ы х  т е о р е т и ч е с к и х  м о д е л е й  м о ж е т  п р и в е с т и  к  

и с к л ю ч е н и ю  и л и  н е д о п у щ е н и ю  н е с т а н д а р т н ы х  с и с т е м  р а з в и т и я  с о б ы т и й .  В о з м о ж н о с т ь  

и з у ч е н и я  п р е д л а г а е м ы х  н о в ы х  п р о ц е с с о в ,  в о з н и к а ю щ и х  н а  о с н о в а н и и  и з м е н е н и я  м е т о д и к  

и л и  п о я в л е н и е м  н о в ы х  м а т е р и а л о в ,  п о т р е б у е т  п е р е с м о т р а  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  д а н н ы х  п о  

в с е м  п а р а м е т р а м ,  ч т о  я в л я е т с я  д л и т е л ь н ы м ,  д о р о г о с т о я щ и м  и  т р у д о е м к и м  п р о ц е с с о м .

П р и н я т и е  р е ш е н и й  о  с в о е в р е м е н н о с т и  и  э ф ф е к т и в н о с т и  н а з н а ч е н и я  р е м о н т о в  и  

в ы б о р е  т е х н о л о г и й  р е м о н т н ы х  м е р о п р и я т и й  д о л ж н о  о с н о в ы в а т ь с я  н а  р е з у л ь т а т а х  н е  т о л ь к о  

ф а к т и ч е с к о й  о ц е н к и  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  п а р а м е т р о в ,  н о  и  н а  и з у ч е н и и  п р о ц е с с о в ,  

п р о х о д я щ и х  в  д о р о ж н о й  о д е ж д е .  Т а к ,  п о я в л е н и е  п о в р е ж д е н и й  м о ж е т  б ы т ь  о б о б щ е н о  в  

п р а к т и ч е с к о м  с м ы с л е  н а  о с н о в а н и и  в р е м е н и :

-  к р а т к о в р е м е н н ы е  р а з р у ш е н и я :  п о в р е ж д е н и е  в с л е д с т в и е  г р у б о г о  п р о е к т а  д о р о г и  

и /и л и  о ш и б о к  м о н т а ж а ,  т о  е с т ь  н е к а ч е с т в е н н о г о  м а т е р и а л а  и л и  н е д о с т а т о ч н о г о  у п л о т н е н и я ;  

к л и м а т и ч е с к и х  ф а к т о р о в  и  п о в т о р я ю щ и е с я  н а г р у з к и  и г р а ю т  п р и  э т о м  н е з н а ч и т е л ь н у ю ,  н о  

у с у г у б л я ю щ у ю  р о л ь .  П о д о б н ы е  п о в р е ж д е н и я  с т а н о в я т с я  з а м е т н ы м и  м е ж д у  п е р в ы м  и  п я т ы м  

г о д а м и  э к с п л у а т а ц и и .

-  р а з р у ш е н и я  с р е д н е й  д л и т е л ь н о с т и :  р а з в и т и е  п о в р е ж д е н и я  в  р е з у л ь т а т е  

п р о д о л ж и т е л ь н о г о  и  ц и к л и ч е с к о г о  д е й с т в и я  к л и м а т а  ( м о р о з ,  т е м п е р а т у р н а я  а м п л и т у д а ) ,
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и з м е н я ю щ е г о  с в о й с т в а  м а т е р и а л а  д о р о ж н о й  о д е ж д ы .  Н е к а ч е с т в е н н ы е  м а т е р и а л ы  и  

с т р о и т е л ь н ы е  р а б о т ы  н и з к о г о  к а ч е с т в а  я в л я ю т с я  с п о с о б с т в у ю щ и м и  ф а к т о р а м и .  

П о с л е д с т в и я  п о д о б н ы х  п о в р е ж д е н и й  с т а н о в я т с я  о ч е в и д н ы м и  к  к о н ц у  п р е д п о л а г а е м о г о  

р а с ч е т н о г о  п е р и о д а  д о р о ж н о й  о д е ж д ы .

К р о м е  т о г о ,  п о  р е з у л ь т а т а м  с р а в н е н и я  к в а л и ф и к а ц и о н н ы х  д е л е н и й  д е ф е к т о в  

у с т а н о в л е н о ,  ч т о  о с н о в н ы м и  в и д а м и  п о в е р х н о с т н ы х  п о в р е ж д е н и й  я в л я ю т с я :

1 ) п о с т е п е н н а я  п о т е р я  м а т е р и а л а  ( о т р ы в  в е р х н е г о  с л о я )  в  р е з у л ь т а т е  в о з д е й с т в и я  

в о д ы ,  к о т о р а я  у с и л и в а е т с я  о т  д е й с т в и я  п р о т и в о г о л о л е д н ы х  с о л е й ;

2 )  п о с т е п е н н а я  п о т е р я  п р о ч н о с т н ы х  с в о й с т в  б л а г о д а р я  с т а р е н и ю  в я ж у щ е г о  в  

р е з у л ь т а т е  в л и я н и я  к л и м а т и ч е с к и х  ф а к т о р о в ;

3 )  ж е с т к и й  и з н о с  п о к р ы т и й  и з - з а  п р о е з д а  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в  с  ш и п о в а н н ы м и  

ш и н а м и ;

4 )  т р е щ и н о о б р а з о в а н и е ,  в ы з в а н н о е  т е р м и ч е с к о й  у с а д к о й  б и т у м н ы х  п о в е р х н о с т е й ,  г д е  

к л и м а т  я в л я е т с я  п р е о б л а д а ю щ и м  ф а к т о р о м ,  х о т я  т р а н с п о р т  т о ж е  с п о с о б с т в у е т  п о я в л е н и ю  

п о д о б н о г о  р о д а  п о в р е ж д е н и й .

П о э т о м у ,  к о м п л е к с  д е й с т в и й  п о  р е м о н т у ,  д е ф е к т о в ,  с в и д е т е л ь с т в у ю щ и х  о б  о т к а з е  

р а б о т ы  д о р о ж н о й  к о н с т р у к ц и и ,  д о л ж е н  р а с с м а т р и в а т ь с я  к а к  п о с л е д н и й  э т а п  м е р о п р и я т и й ,  

н а п р а в л е н н ы й  н а  с о х р а н н о с т ь  и  д о л г о в е ч н о с т ь  к о н с т р у к ц и и  д о р о ж н о й  о д е ж д ы .

Т Е О Р Е Т И Ч Е С К И Е  О С О Б Е Н Н О С Т И  С О В Е Р Ш Е Н С Т В О В А Н И Я  С И С Т Е М Ы  

У П Р А В Л Е Н И Я  Д О Р О Ж Н Ы М И  А К Т И В А М И

П р е ж д е в р е м е н н о е  р а з р у ш е н и е  п о к р ы т и я  с т а в и т  п о д  с о м н е н и е  о д н о з н а ч н о с т ь  

т е о р е т и ч е с к и х  р а с ч е т о в  и  в ы б о р  м е т о д и к  о ц е н к и  т р а н с п о р т н о - э к с п л у а т а ц и о н н о г о  с о с т о я н и я  

д о р о г .  Р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й  в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  о п р е д е л я ю т  т е к у щ е е  с о с т о я н и е  

п о к р ы т и й  и  в  о г р а н и ч е н н о м  о б ъ е м е  п о з в о л я е т  п о л у ч а т ь  и н ф о р м а ц и ю  о  п р о ц е с с а х ,  

п р о и с х о д я щ и х  в  с л о я х  д о р о ж н ы х  о д е ж д  [4 ] .  У с т а н о в л е н о ,  ч т о  п р и  в о з д е й с т в и и  т р а н с п о р т н о й  

н а г р у з к и  н а  а с ф а л ь т о б е т о н н о е  п о к р ы т и е  ч а с т ь  э н е р г и и  р а с х о д у е т с я  н а  н а р у ш е н и е  

м и к р о с т р у к т у р ы  м а т е р и а л о в  д о р о ж н о й  к о н с т р у к ц и и .  П о  р е з у л ь т а т а м  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  

и с с л е д о в а н и й ,  п р о в е д е н н ы х  Л о б о в ы м  Д .В .  [5 ] ,  п р о ц е с с  в н у т р е н н и х  р а з р у ш е н и й  н е  в ы з ы в а е т  

з н а ч и т е л ь н ы х  и з м е н е н и й  у п р у г о г о  п р о г и б а ,  а  з н а ч и т  и  о б щ е г о  м о д у л я  у п р у г о с т и ,  н о  

с у щ е с т в е н н о  в л и я е т  н а  н а к о п л е н и е  о с т а т о ч н ы х  д е ф о р м а ц и й  в  а с ф а л ь т о б е т о н е .  

У с т а л о с т н ы е  п р о ц е с с ы  в  а с ф а л ь т о б е т о н е  н е  в  п о л н о й  м е р е  у ч и т ы в а ю т с я  п р и  

п р о е к т и р о в а н и и  д о р о ж н ы х  о д е ж д .  Р а з р у ш е н и е  а с ф а л ь т о б е т о н а  п р и  м н о г о к р а т н о м  

ц и к л и ч е с к о м  н а г р у ж е н и и  о б у с л о в л е н о  п р о ц е с с а м и  о б р а з о в а н и е м  и  н а к о п л е н и е м  

м и к р о д е ф е к т о в  с  п о с л е д у ю щ и м  и х  р а з в и т и е м  и  с н и ж е н и е м  п р о ч н о с т и  в о  в р е м е н и .  

Р а с с м а т р и в а я  п р о ц е с с  д е ф о р м а ц и и  м а т е р и а л а  м о н о л и т н о г о  с л о я  п о д  в о з д е й с т в и е м  

т р а н с п о р т н о й  н а г р у з к и ,  м о ж н о  о т м е т и т ь ,  ч т о  ц и к л  д е ф о р м и р о в а н и я  н а  о д н о м  у ч а с т к е  

в к л ю ч а е т  в  с е б я  т р и  с т а д и и .  В  в е р х н е й  ч а с т и  с л о я  м а т е р и а л а ,  в о з н и к а ю т  н а п р я ж е н и я  н а  

п е р в о й  и  т р е т ь е й  с т а д и и  д е ф о р м и р о в а н и я  с л е в а  и  с п р а в а  о т  р а с с м а т р и в а е м о й  т о ч к и .  В  

н и ж н е й  ч а с т и  н а п р я ж е н и я  в о з н и к а ю т  п р и  н е п о с р е д с т в е н н о м  в з а и м о д е й с т в и и  к о л е с а  

а в т о м о б и л я  с  п о к р ы т и е м  [6 ] .  Н е с м о т р я  н а  в о з н и к н о в е н и е  н а и б о л ь ш и х  р а с т я г и в а ю щ и х  

н а п р я ж е н и й  п р и  и з г и б е  в  н и ж н е й  т о ч к е ,  у с т а л о с т н ы м  я в л е н и я м  в  б о л ь ш е й  с т е п е н и  

п о д в е р г а ю т с я  в е р х н и е  с л о и  п о к р ы т и я .

У с т а н о в л е н о ,  ч т о  с у щ е с т в е н н о е  в л и я н и е  н а  р о в н о с т ь  д о р о ж н о г о  п о к р ы т и я  о к а з ы в а е т  

о д н о р о д н о с т ь  у п л о т н е н и я  г р у н т о в  з е м л я н о г о  п о л о т н а  и  д о р о ж н о й  о д е ж д ы .  А . Я .  Т у л а е в ы м  

п о л у ч е н о  т е о р е т и ч е с к о е  р е ш е н и е ,  с в я з ы в а ю щ е е  п е р е р а с х о д  м а т е р и а л а  с  р о в н о с т ь ю  

о с н о в а н и я  и  о с н о в н о г о  с л о я .  А н а л и з  р е ш е н и я  п о к а з а л ,  ч т о  ч е м  т о н ь ш е  у с т р а и в а е м ы й  с л о й  

п о к р ы т и я ,  т е м  в ы ш е  д о л ж н а  б ы т ь  р о в н о с т ь  о с н о в а н и я  и  с а м о г о  с л о я  [7 ] .

П р е д п о л а г а е т с я ,  ч т о  с  т о ч к и  з р е н и я  м е х а н и к и ,  н е р о в н о с т ь  о б у с л о в л е н а  н а к о п л е н и е м  

н е р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н ы х  н е о б р а т и м ы х  ( п л а с т и ч е с к и х )  д е ф о р м а ц и й  в  

а с ф а л ь т о б е т о н е .  В  р е з у л ь т а т е  у м е н ь ш е н и я  о б ъ е м а  м а т е р и а л а  в с л е д с т в и е  н а к о п л е н и я  

н е о б р а т и м о й  д е ф о р м а ц и и  в о з н и к а ю т  н е р о в н о с т и  ( м и к р о п р о с а л д к и )  н а  п о к р ы т и и ,  

х а р а к т е р и з у ю щ и е  с т е п е н ь  у с т а л о с т и  м а т е р и а л а .  П р о ц е с с  н а к о п л е н и я  п р о и с х о д и т  б о л е е  

и н т е н с и в н о  в  н а и б о л е е  о с л а б л е н н ы х  т о ч к а х  м а т е р и а л а  п о к р ы т и я  и  в  м е с т а х  в о з н и к н о в е н и я  

у с и л е н н о г о  д и н а м и ч е с к о г о  в о з д е й с т в и я  т р а н с п о р т н о й  н а г р у з к и  в  т е ч е н и е  в с е г о  с р о к а  

с л у ж б ы  [8 ] .

Р а б о т о с п о с о б н о с т ь  а в т о д о р о г  ( с е т и  д о р о г )  о п р е д е л я ю т  с  ц е л ь ю  о б о с н о в а н н о г о  

в ы б о р а  у ч а с т к а  ( у ч а с т к о в )  д о р о г и  д л я  п р о в е д е н и я  п е р в о о ч е р е д н ы х  р е м о н т н ы х  м е р о п р и я т и й
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и  к а к  с л е д с т в и е ,  в ы п о л н е н и я  д е т а л ь н о г о  о б с л е д о в а н и я  п р и  п р о ч и х  р а в н ы х  

э к с п л у а т а ц и о н н ы х  п а р а м е т р а х :

-  п р о ц е н т е  д е ф е к т н о с т и  д о р о ж н о й  о д е ж д ы ;

-  и н т е н с и в н о с т и  д в и ж е н и я  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в  в  и н т е р в а л а х  с о о т в е т с т в у ю щ и х  

к а т е г о р и я м  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г ;

-  р е з у л ь т а т а х  е ж е г о д н о й  д и а г н о с т и к и  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г ,  о п р е д е л я ю щ е й  

к а п и т а л ь н о с т ь  н а з н а ч е н н ы х  р е м о н т о в ;

Р а б о т о с п о с о б н о с т ь  о п р е д е л я е т с я  н а  о с н о в а н и и :

-  и н т е н с и в н о с т и  д в и ж е н и я  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в

-  д а н н ы х  о  р о в н о с т и  п о к р ы т и я  з а  с р о к  с л у ж б ы  д о р о г и ;

-  о б ъ е м о в  в ы п о л н е н н ы х  к а п и т а л ь н ы х  р е м о н т о в  з а  с р о к  с л у ж б ы ;

-  д е ф е к т н о с т и  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  н а  т е к у щ и й  г о д  р а с ч е т а ;

-  у р о в н я  н а д е ж н о с т и  д о р о ж н о й  о д е ж д ы  п о  п р о ч н о с т и

-  к а т е г о р и и  д о р о г и .

Н О Р М А Т И В Н Ы Е  П Р О Б Е Л Ы  С И С Т Е М Ы  У П Р А В Л Е Н И Я  Д О Р О Ж Н Ы М И  А К Т И В А М И

В  Р Е С П У Б Л И К Е  К А З А Х С Т А Н

С у щ е с т в у ю щ а я  с и с т е м а  у п р а в л е н и я  д о р о ж н ы м и  а к т и в а м и  с ф о р м и р о в а н а  и  

ф у н к ц и о н и р у е т  н а  с л е д у ю щ и х  п р о ц е с с а х :  д и а г н о с т и к а ,  и н с т р у м е н т а л ь н о е  о б с л е д о в а н и е ,  

п л а н и р о в а н и е ,  м о н и т о р и н г  и  п а с п о р т и з а ц и ю .  В  ц е л о м  у п р а в л е н и е  о с у щ е с т в л я е т с я  н а  

о с н о в а н и и  7 0  н о р м а т и в н о - п р а в о в ы х  а к т о в  р а з л и ч н о г о  у р о в н я .

В  т о ж е  в р е м я  н е с м о т р я  н а  з а к о н о д а т е л ь н ы е  т р е б о в а н и я  к  е д и н о й  т е р м и н о л о г и и  и  

т р е б о в а н и я м  к  п р о д у к ц и и  и  у с л у г а м  п р и с у т с т в у е т  м н о ж е с т в о  н о р м а т и в н о - т е х н и ч е с к и х  

д о к у м е н т о в  р а з л и ч н о г о  у р о в н я ,  у с т а н а в л и в а ю щ и е  п о р я д о к  и  с т р у к т у р у  у п р а в л е н и я  

с о с т о я н и е м  д о р о г .  П р и  э т о м  з а к о н о д а т е л ь н о  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  н а ц и о н а л ь н ы е  с т а н д а р т ы  

я в л я ю т с я  о б я з а т е л ь н ы м и  в  с л у ч а е ,  е с л и  н о р м а т и в н ы е  п р а в о в ы е  а к т ы  Р е с п у б л и к и  К а з а х с т а н  

с о д е р ж а т  у к а з а н и я  о б  э т о м .

С о о т в е т с т в е н н о  ц е л ы й  к о м п л е к с  н о р м а т и в н о - т е х н и ч е с к и х  д о к у м е н т о в  в  о б л а с т и  

д о р о ж н о й  д е я т е л ь н о с т и  н о с я т  р е к о м е н д а т е л ь н ы й  х а р а к т е р  и  н е  р е г л а м е н т и р у ю т  в  р а з р е з  

п р а в и т е л ь с т в е н н ы х  р е ш е н и й  п о р я д о к  н а з н а ч е н и я  р е м о н т н ы х  м е р о п р и я т и й  и с х о д я  и з  

т е х н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г .  Т а к и е  м е т о д ы  н е  п о з в о л я ю т  д и н а м и ч н о  

у п р а в л я т ь  с т р а т е г и е й  д о р о ж н о - р е м о н т н ы х  р а б о т  и  и с к л ю ч а ю т  н е о б х о д и м о с т ь  

и с п о л ь з о в а н и я  н о р м а т и в н о - т е х н и ч е с к и м и  д о к у м е н т а м и  в  о п р е д е л е н н ы х  н а п р а в л е н и я х .  

П о п ы т к а  ж е  в н е д р е н и я  п а р а м е т р и ч е с к о г о  м е т о д а  н о р м и р о в а н и я  н е  б ы л а  р е а л и з о в а н а  

п о л н о с т ь ю ,  т . к .  н е с о в м е с т и м о с т ь  н о р м а т и в н о г о  п о л я  К а з а х с т а н а  с  х а р а к т е р н ы м  ж е с т к о г о  

п р е д п и с ы в а ю щ е г о  м е т о д а  н о р м и р о в а н и я  с  г и б к и м  п а р а м е т р и ч е с к и м  м е т о д о м ,  п р и н я т ы м  в  

э к о н о м и ч е с к и  р а з в и т ы х  с т р а н а х  с  в ы с о к о й  и н с т и т у ц и о н а л ь н о й  к у л ь т у р о й  д о в е р и я  и  

д е л е г и р о в а н и я .

Н а р я д у  с  э т и м ,  п о  и т о г а м  а н а л и з а  п р а к т и ч е с к о й  п р и м е н и м о с т и  т е х н и ч е с к о й  б а з ы  

а в т о р о м  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  д е й с т в у ю щ а я  м о д е л ь  п р о г н о з и р о в а н и я  п р о ч н о с т и  д о р о ж н о й  н а  5  

л е т  о д е ж д ы  ф о р м и р у е т  о ш и б к у  в  1 9 % ,  а  п р и  п р о г н о з е  н а  1 5  л е т  м о ж е т  п р е в ы ш а т ь  3 5 % .  

П о д о б н ы х  п р о б е л о в  в  д е й с т в у ю щ е й  с и с т е м е  п р е д о с т а т о ч н о .

С л е д у ю щ и м  а к т у а л ь н ы м  в о п р о с о м  я в л я е т с я  о т с у т с т в и е  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в ,  

у с т а н а в л и в а ю щ и х  е д и н ы й  п о р я д о к  о б р а б о т к и ,  х р а н е н и я  и  м о н и т о р и н г а  д а н н ы х  д и а г н о с т и к и  

д о р о г ,  ч т о  я в л я е т с я  к л ю ч е в о й  з а д а ч е й  д л я  у с п е ш н о й  с и с т е м а т и з а ц и и  д а н н ы х  и  в ы б о р а  

о п т и м а л ь н ы х  р е ш е н и й .  В с л е д с т в и е  э т о г о  н е о б х о д и м о :

-  и н т е г р и р о в а т ь  в с е  з а д а ч и  д о р о ж н о й  и н ф р а с т р у к т у р ы  в  е д и н у ю  б а з у  

г е о и н ф о р м а ц и о н н о й  с и с т е м ы  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  о б щ е г о  п о л ь з о в а н и я ;

-  п е р е р а б о т а т ь  в с е  л о к а л ь н ы е  в е р с и и  с у щ е с т в у ю щ е г о  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  п о  

у п р а в л е н и ю  с и с т е м о й  в  е д и н у ю  и н ф о р м а ц и о н н у ю  с и с т е м у ;

-  у п р о с т и т ь  п р о ц е д у р ы  д о с т у п а  к  и н ф о р м а ц и о н н ы м  р е с у р с а м ,  и с к л ю ч и т ь  

с е г м е н т а ц и ю  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  в  з а в и с и м о с т и  о т  п р и м е н я е м ы х  о п е р а ц и о н н ы х  

с и с т е м ;

-  о б е с п е ч и т ь  в ы п о л н е н и е  т р е б о в а н и й  п о  ф о р м и р о в а н и ю  п е р е ч н я  з а п и с е й  п о  

р е з у л ь т а т а м  м о н и т о р и н г а ,  у п р а в л е н и я  р и с к а м и  и  т .д .  с  р а з м е щ е н и е м  э т и х  р е з у л ь т а т о в  н а  

с а й т е  у п о л н о м о ч е н н ы х  о р г а н о в .
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З А К Л Ю Ч Е Н И Е

С и с т е м а т и ч е с к о е  е ж е г о д н о е  н а б л ю д е н и е  и  д и а г н о с т и к а  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г  

п о з в о л и т  у с т а н о в и т ь  з а к о н о м е р н о с т и  и з м е н е н и я  о с н о в н ы х  п а р а м е т р о в  в  т е ч е н и е  с р о к а  

с л у ж б ы  и  д о с т а т о ч н о  т о ч н о  с п р о г н о з и р о в а т ь  к р и т и ч е с к и е  с р о к и  э к с п л у а т а ц и и .  В н е д р е н и е  

и н т е г р а л ь н о г о  н о р м а т и в н о г о  п о к а з а т е л я  н а  о с н о в а н и и  р о в н о с т и  д о р о ж н о г о  п о к р ы т и я ,  

з н а ч е н и е  к о т о р о г о  х а р а к т е р и з у е т  м о м е н т  н а с т у п л е н и я  э т а п о в  п р о в е д е н и я  п о д д е р ж и в а ю щ и х  

р е м о н т о в ,  к а п и т а л ь н ы х  р е м о н т о в  и л и  п е р е у с т р о й с т в а  с л о е в  о с н о в а н и я  п о з в о л и т  п о в ы с и т ь  

к о н т р о л ь  з а  с о с т о я н и е м  а в т о д о р о г  и  п р о г н о з и р о в а н и е  э ф ф е к т и в н о г о  р а с п р е д е л е н и я  

д е н е ж н ы х  с р е д с т в .

Н о р м а т и в н ы е  п р о б е л ы  с и с т е м ы  у п р а в л е н и я  д о р о ж н ы м и  а к т и в а м и  в  Р е с п у б л и к е  

К а з а х с т а н ,  о с н о в н о й  и з  к о т о р ы х  я в л я е т с я  н е с о в м е с т и м о с т ь  д е й с т в у ю щ е г о  ж е с т к о г о  

п р е д п и с ы в а ю щ е г о  м е т о д а  н о р м и р о в а н и я  с  г и б к и м  п а р а м е т р и ч е с к и м  м е т о д о м ,  п р и н я т ы м  в  

ц е л о м  р я д е  с т р а н  О р г а н и з а ц и и  э к о н о м и ч е с к о г о  с о т р у д н и ч е с т в а  и  р а з в и т и я ,  т о  е с т ь  

э к о н о м и ч е с к и  р а з в и т ы х  с т р а н а х  с  в ы с о к о й  и н с т и т у ц и о н а л ь н о й  к у л ь т у р о й  д о в е р и я  и  

д е л е г и р о в а н и я .  Т а к ж е  о т м е ч е н ы  п р е и м у щ е с т в а  к о м п е н с а ц и и  п р о б е л а  о т с у т с т в и е  

н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в ,  у с т а н а в л и в а ю щ и х  е д и н ы й  п о р я д о к  о б р а б о т к и ,  х р а н е н и я  и  

м о н и т о р и н г а  д а н н ы х  д и а г н о с т и к и  д о р о г .
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БАСКАРУ ЖУЙЕЛЕРІН ЖАКСАРТУДЬЩ ОРТАЛЫГЫ
КАЗАХСТАН РЕСПУБЛИКАСЫ ЖОЛДАРЫНЬЩ К0ЛІК ЖЭНЕ ПАЙДАЛАНУ ЖАГДАЙЫ

Ю.В. Буртыль

Мацалада ауыр жук квліктері паркін улгайту тенденциясы жэне жол актйвтерін басцару 
жYйесіне бейімделу тэсілдері царастырылады. Ацауларды жою материалдардыц деформациясын 
цалыптастыруды аяцтау сатысында жузеге асырылатыны атап втілді, бул кешіктірілген, кейде 
тйімсіз жэне цымбат шешім болып табылады. Сондыцтан, жол конструкциясы жумысыныц істен 
шыгуын сипаттайтын жвндеу іс-шаралары автожол элементтерініц сацталуы мен узац 
мерзімділігіне багытталган іс-шаралар тізбегіндегі соцгы кезец болуы тис. Сондай-ац Казацстан 
Республикасындагы жол активтерн басцару жYйесініц нормативтк олцылыцтары сипатталган, 
олардыц негізгісі нормалаудыц цолданыстагы цатац уйгарынды эдісініц икемді параметрлік эдіспен 
Yйлеспеуі болып табылады. Соныц салдарынан бул жол-жвндеу жумыстарыныц стратегиясын 
царцынды басцаруга мYмкіндік бермейді жэне нормативтк-техникалыц цужаттарды белгілі бір 
багыттарда пайдалану цажеттілігін жоцца шыгарады.

ТYйін свздер: автомобиль жолдары, беріктік, халыцаралыц кедір-будырлыц индексі, жол 
активтерн басцару жуйесі.
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PREREQUISITES FOR IMPROVING THE MANAGEMENT SYSTEMS OF TRANSPORT AND 
OPERATIONAL CONDITION OF HIGHWAYS OF THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN

Y. Burtyl

The article deals with the trend of increasing the fleet of heavy-duty vehicles and adaptive 
approaches to the road asset management system. It is noted that the elimination of defects is carried out at 
the stage of completion of the formation of deformations of materials, which is a late, and sometimes 
ineffective and expensive solution. Therefore, repair measures that characterize the failure o f the road 
structure should be the last stage in the chain of measures aimed at the safety and durability of road 
elements. It also describes the regulatory gaps in the road asset management system in the Republic of 
Kazakhstan, the main of which is the incompatibility o f the current strict prescriptive method of rationing with 
the flexible parametric method. As a result, this does not allow you to dynamically manage the strategy of 
road repairs and eliminates the need to use regulatory and technical documents in certain areas.

Key words: highways, strength, international roughness index, road asset management system.
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ОСОБЕННОСТИ ПОЛУЧЕНИЯ БИОВОДОРОДА ИЗ УГЛЕВОДСОДЕРЖАЩИХ ОТХОДОВ
ПЕРЕРАБОТКИ ЗЕРНА

Аннотация: В данной статье представлена информация об основных способах получения 
биоводорода, описан механизм протекания кислотного гидролиза и темновой ферментации 
углеводсодержащего сырья. Приведены основные виды водород продуцирующих бактерий, 
осуществляющие анаэробную темновую ферментацию, где отмечены преимущества бактерии 
Escherichia coli при производстве водорода.

Кроме того, изложены описание и основные результаты исследований по получению 
биоводорода, проведенные с пивной дробиной и послеспиртовой зерновой бардой, где были 
изучены показатели окислительно-восстановительного потенциала (-ОВП) и рН субстратов с 
различными концентрациями сырья и условиями предварительной обработки. Построены кривые 
изменения ОВП в течение времени полученные из субстратов с 4% и 10%-ными концентрациями 
пивной дробины и послеспиртовой зерновой барды при соответствующих условиях обработки 
сырья и применения бактерии.

Ключевые слова: углеродсодержащее отходы, гидролиз, бактерия, ферментация, 
биоводород.

В  н а с т о я щ е е  в р е м я  п о л у ч е н и е  б и о в о д о р о д а  и з  у г л е в о д с о д е р ж а щ и х  о т х о д о в  

п е р е р а б о т к и  з е р н а  к а к  п о с л е с п и р т о в а я  з е р н о в а я  б а р д а  и  п и в н а я  д р о б и н а  я в л я е т с я  

а к т у а л ь н ы м  н а п р а в л е н и е м  в  н а у к е  и  с о о т в е т с т в у е т  к о н ц е п ц и и  э н е р г о -  и  р е с у р с о с б е р е ж е н и я  

в  п р о и з в о д с т в е .

С о г л а с н о  л и т е р а т у р н ы х  и с т о ч н и к о в ,  о т х о д  п и в н о г о  п р о и з в о д с т в а  -  п и в н а я  д р о б и н а  

б о г а т а  б е л к о м ,  у г л е в о д а м и  т а к и м и  к а к  к с и л о з а ,  г л ю к о з а ,  а р а б и н о з а  и  д р у г и е ,  а  т а к ж е  м и к р о -  

и  м а к р о э л е м е н т а м и ,  о р г а н и ч е с к и м и  к и с л о т а м и  и  в и т а м и н а м и  [ 1 - 3 ] .  С п и р т о в а я  б а р д а  

с о д е р ж и т  в  с е б е  р а з л и ч н ы е  с а х а р а  к а к  г л ю к о з а ,  к с и л о з а ,  а р а б и н о з а  и  д р у г и е ,  г л и ц е р и н ,  

ж и р н ы е  к и с л о т ы  к а к  л и н о л е в а я ,  п а л ь м и т и н о в а я ,  о л е и н о в а я  и  л и н о л е н о в а я  к и с л о т ы ,  р а з н ы е  

б е л к и  и  ч е т ы р н а д ц а т ь  а м и н о к и с л о т  с  п р е о б л а д а н и е м  г л у т а м а т а ,  в к л ю ч а я  в о с е м ь  

н е з а м е н и м ы х  а м и н о к и с л о т  т а к и е  к а к  а р г и н и н ,  л и з и н ,  в а л и н ,  г и с т и д и н , т р е о н и н ,  

ф е н и л а л а н и н ,  л е й ц и н , и з о л е й ц и н ,  к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  б а к т е р и я м и  в  к а ч е с т в е  

и с т о ч н и к а  у г л е р о д а  и  а з о т а  д л я  п р о и з в о д с т в а  б и о в о д о р о д а  [ 4 , 5 ] .

П о  о ц е н к а м  э к с п е р т о в ,  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  в о д о р о д  р а с с м а т р и в а е т с я  к а к  с а м о е  

п е р с п е к т и в н о е  э н е р г о п р о д у к т .  Е г о  в о с п р о и з в о д и м о с т ь  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш е  н е ф т и  и  

п р и р о д н о г о  г а з а ,  п о с к о л ь к у  п р и  е г о  с г о р а н и и  в ы д е л я е т с я  п о ч т и  в  т р и  р а з а  б о л ь ш е  э н е р г и и .  

С л е д у е т  т а к ж е  о т м е т и т ь ,  ч т о  в о д о р о д  я в л я е т с я  э к о л о г и ч е с к и  ч и с т ы м  э н е р г о п р о д у к т о м ,  т а к  

к а к  п р и  е г о  с г о р а н и и  н е  о б р а з у е т с я  т о к с и ч н ы х  в е щ е с т в ,  в  т о  в р е м я  к а к  п р и  с г о р а н и и  

т р а д и ц и о н н ы х  и с т о ч н и к о в  э н е р г и и  в ы д е л я е т с я  о к и с ь  у г л е р о д а  в  а т м о с ф е р у  и  з а г р я з н я е т  е е ,  

ч т о  в  к о н е ч н о м  и т о г е  п р и в о д и т  к  п а р н и к о в о м у  э ф ф е к т у  [6 ,  7 ] .
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