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Аннотация: Вопросы шлакования и загрязнения поверхностей нагрева паровых и 
водогрейных котлов сохраняют свою актуальность, несмотря на многочисленные исследования, 
а также большой опыт проектирования и эксплуатации котельного оборудования при сжигании 
различных углей. Загрязнение рабочих поверхностей котла приводит к уменьшению 
коэффициента теплопередачи, коэффициента полезного действия (КПД) и тепловой мощности. 
Отложения из дымовых газов в трактах котла увеличивают аэродинамическое сопротивление и 
как следствие, увеличивается расход электроэнергии, расходуемой дымососами. Частые пуски и 
глубокие разгрузки котельных агрегатов при очистке от отложений приводят к быстрому 
изнашиванию поверхностей нагрева, снижают надежность оборудования, повышают объем 
ремонтных и восстановительных работ, снижают рабочий ресурс котла. В статье приведены 
результаты исследования современных способов очистки котельных агрегатов от отложений и 
обоснование выбора технологии очистки поверхностей нагрева котельного агрегата КВТ-116,3­
150 ТЭЦ-1 города Семей.
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Введение
О д н о й  и з  п р о б л е м  п р и  э к с п л у а т а ц и и  к о т л о в ,  р а б о т а ю щ и х  н а  т в е р д о м  т о п л и в е ,  

я в л я е т с я  ш л а к о в а н и е  п о в е р х н о с т е й  н а г р е в а ,  ч т о  о т р и ц а т е л ь н о  с к а з ы в а е т с я ,  к а к  н а  

с о с т о я н и и  и  р а б о т е  о б о р у д о в а н и я ,  т а к  и  в  ц е л о м  н а  в о п р о с а х  и х  э к о н о м и ч н о с т и  и  

з а г р я з н е н и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  [1 ] .  З а б и в а н и е  т р у б  з о л о й  в ы з ы в а е т  н е о б х о д и м о с т ь  

о с т а н о в к и  к о т л а  н а  р а с ш л а к о в к у  и  в ы я в л е н и я  п р и ч и н  п а д е н и я  э ф ф е к т и в н о с т и  р а б о т ы  

а г р е г а т а .

И с с л е д у е м ы й  к о т е л ь н ы й  а г р е г а т  К В Т - 1 1 6 , 3  - 1 5 0  у с т а н о в л е н  н а  Т Э Ц - 1  г о р о д а  С е м е й .  

В  н а с т о я щ е е  в р е м я  к о т л о а г р е г а т  э к с п л у а т и р у е т с я  с  е ж е м е с я ч н ы м  о с т а н о в о м  д л я  о ч и с т к и  

п о в е р х н о с т е й  н а г р е в а  о т  о т л о ж е н и й .  К р о м е  т о г о ,  з а т р а ч и в а е т с я  в р е м я  н а  н е о б х о д и м о с т ь  

с н и ж е н и я  т е м п е р а т у р ы  о ч и щ а е м ы х  п о в е р х н о с т е й  н а г р е в а  д о  п р и е м л и е м ы х  з н а ч е н и й ,  ч т о  

в л е ч е т  з а  с о б о й  у в е л и ч е н и е  в р е м е н и  п р о с т о я  к о т е л ь н о г о  а г р е г а т а  в  т е ч е н и е  о т о п и т е л ь н о г о  

п е р и о д а .  О с н о в н ы е  с п о с о б ы  о ч и с т к и  п о в е р х н о с т е й  н а г р е в а  с о в р е м е н н ы х  к о т е л ь н ы х  

а г р е г а т о в  о т  ш л а к о з о л о в ы х  о т л о ж е н и й  п р е д с т а в л е н ы  н а  р и с у н к е  1 [2 ] .

Р и с у н о к  1 -  С о в р е м е н н ы е  с п о с о б ы  о ч и с т к и  к о т е л ь н ы х  а г р е г а т о в

С о г л а с н о  и с с л е д о в а н и я м ,  о т е ч е с т в е н н ы х  и  з а р у б е ж н ы х  у ч е н ы х  е д и н с т в е н н о й ,  

о п т и м а л ь н о й  т е х н о л о г и и  д л я  о ч и с т к и  п о в е р х н о с т е й  н а г р е в а  в с е х  к о т е л ь н ы х  а г р е г а т о в  о т  

р а з л и ч н о г о  р о д а  о т л о ж е н и й  н е  с у щ е с т в у е т .  К а ж д ы й  и з  п р е д с т а в л е н н ы х  с п о с о б о в  и м е е т  

с в о и  п р е и м у щ е с т в а  и  н е д о с т а т к и .  П р и  в ы б о р е  т е х н о л о г и и  о ч и с т к и  р е ш а ю щ у ю  р о л ь  и г р а ю т  

к о м б и н а ц и и  р а з л и ч н ы х  ф а к т о р о в :  т и п  к о т е л ь н о г о  а г р е г а т а ,  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ,  р о д  

т о п л и в а  и  е г о  к а ч е с т в е н н ы й  с о с т а в ,  в е л и ч и н а  и  с о с т а в  о б р а з у ю щ и х с я  о т л о ж е н и й ,  

э к о н о м и ч н о с т ь  п л а н и р у е м о г о  с п о с о б а  о ч и с т к и ,  н а л и ч и е  с п е ц и а л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я  и  

к в а л и ф и ц и р о в а н н о г о  п е р с о н а л а ,  к л и м а т и ч е с к и е  у с л о в и я  и  м н о г и е  д р у г и е  [3 ,  4 ] .
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Д л я  у д а л е н и я  о т л о ж е н и й  с  п о в е р х н о с т е й  н а г р е в а  в о з д у х о п о д о г р е в а т е л я  

и с с л е д у е м о г о  к о т е л ь н о г о  а г р е г а т а  К В Т - 1 1 6 , 3 - 1 5 0  п р е д у с м о т р е н а  м е х а н и ч е с к а я  о ч и с т к а  с  

п о м о щ ь ю  с п е ц и а л ь н ы х  щ е т о к ,  с к р е б к о в ,  ш т а н г  и  п и к .  М е х а н и ч е с к и й  с п о с о б  я в л я е т с я  с а м ы м  

д е ш е в ы м  и  п р о с т ы м  и з  п р е д с т а в л е н н ы х  н а  р и с у н к е  1 . В  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  в н у т р е н н е й  

о ч и с т к и  п о в е р х н о с т е й  н а г р е в а  В З П  ( н а  э т о  м о ж е т  у к а з ы в а т ь  у в е л и ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  

у х о д я щ и х  д ы м о в ы х  г а з о в  з а  к о т л о а г р е г а т о м ,  у м е н ь ш е н и е  т е м п е р а т у р ы  н а г р е т о г о  в о з д у х а  н а  

в х о д е  в  к о т е л ,  п а д е н и е  К П Д  к о т л а  и  д р . )  о т  о т л о ж е н и й  т р е б у е т с я  о с т а н а в л и в а т ь  к о т е л ь н ы й  

а г р е г а т  и  з а т р а ч и в а т ь  в р е м я  н а  « о с т ы в а н и е »  о п у с к н о г о  г а з о х о д а .  Т е м  с а м ы м  у м е н ь ш а е т с я  

г о д о в о й  к о э ф ф и ц и е н т  р а б о ч е г о  в р е м е н и  ( ф а к т и ч е с к о е  ч и с л о  ч а с о в  р а б о т ы  к о т л а ,  

о т н е с е н н о е  к  8 7 6 0  ч а с а м  в  г о д у ) ,  у в е л и ч и в а я  п р о с т о й  к о т е л ь н о г о  а г р е г а т а  в  т е ч е н и е  

э к с п л у а т а ц и о н н о г о  п е р и о д а  [5 ] .

С т е п е н ь  з а г р я з н е н и я  т р у б  В З П  о п р е д е л я ю т  п р и  и х  в и з у а л ь н о м  о с м о т р е ,  

п р о с в е ч и в а н и е м  и л и  п р о б и в к о й  ш т а н г о й .  П р и  и с п о л ь з о в а н и и  м е х а н и ч е с к и х  п р и с п о с о б л е н и й  

с  о с т р ы м и  р е ж у щ и м и  к р а я м и  в о з м о ж н о  п о в р е ж д е н и е  с т е н о к  т р у б ,  и с т о н ч е н и е  м е т а л л а  

п о в е р х н о с т и ,  о б р а з о в а н и е  т р е щ и н  и  р а с к о л о в .  И с х о д я  и з  в ы ш е и з л о ж е н н о г о  с л е д у е т  в ы в о д ,  

ч т о  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  с у щ е с т в у е т  н е о б х о д и м о с т ь  в ы б о р а  д о п о л н и т е л ь н о г о  с п о с о б а  д л я  

р е г у л я р н о й  о ч и с т к и  В З П  н е п о с р е д с т в е н н о  в о  в р е м я  р а б о т ы  к о т е л ь н о г о  а г р е г а т а .

Д л я  в о з д у х о п о д о г р е в а т е л е й  к о т л о в ,  р а б о т а ю щ и х  н а  т в е р д о м  т о п л и в е  с  н и з к и м  

с о д е р ж а н и е м  с е р ы  ( в  у г л е  К а р а ж ы р а  с о д е р ж а н и е  с е р ы  0 , 2 6 %  о т  о б щ е г о  с о с т а в а  т о п л и в а )  

д о п у с к а е т с я  о б м ы в к а  в о д о й  с  т е м п е р а т у р о й  6 0 ' 7 0  ° С  и  п р и  д а в л е н и и  0 , 3 '0 , 4  М П а .  С  

э к о н о м и ч е с к о й  т о ч к и  з р е н и я  д а н н ы й  с п о с о б  о ч и с т к и  о т  о т л о ж е н и й  я в л я е т с я  п р и е м л е м ы м  

в в и д у  н а л и ч и я  д е ш е в ы х  в о д н ы х  р е с у р с о в  и  н и з к и х  з а т р а т  н а  и х  п р е д в а р и т е л ь н у ю  

п о д г о т о в к у .  В  к а ч е с т в е  о б д у в о ч н о г о  а г е н т а  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  в о д у ,  п о д о г р е в а е м у ю  в  

к о н в е к т и в н о й  ч а с т и  к о т л а .  С к о п л е н и я  з о л ы  п е р е д  о б м ы в к о й  д о л ж н ы  б ы т ь  у д а л е н ы .  К  

о т р и ц а т е л ь н ы м  с т о р о н а м  т а к о г о  с п о с о б а  о ч и с т к и  о т н о с и т с я  р и с к  п о в р е ж д е н и я  и  и с т о н ч е н и я  

м е т а л л а  п о в е р х н о с т е й  н а г р е в а  п р и  в о з д е й с т в и и  н а  н е г о  в ы с о к и м  д а в л е н и е м  с т р у и ,  

о п а с н о с т ь  с т р у к т у р н ы х  п о в р е ж д е н и й  т р у б  о т  т е п л о в о г о  у д а р а .  В  н и з к о т е м п е р а т у р н о й  з о н е  

п р о и с х о д и т  и н т е н с и ф и к а ц и я  п р о ц е с с о в  к о р р о з и и  п о в е р х н о с т и  н а г р е в а  В З П ,  п о э т о м у  

к о л и ч е с т в о  в о д я н ы х  о б м ы в о к  д о л ж н о  б ы т ь  м и н и м а л ь н ы м ,  ч т о  д е л а е т  н е в о з м о ж н ы м  

и с п о л ь з о в а н и е  э т о г о  м е т о д а  в  к а ч е с т в е  р е г у л я р н о й  о ч и с т к и  о т  о т л о ж е н и й  т р у б ч а т ы х  

в о з д у х о п о д о г р е в а т е л е й  [6 ] .

Х и м и ч е с к а я  о б м ы в к а  п о в е р х н о с т е й  н а г р е в а  в о з д у х о п о д о г р е в а т е л я  к о т е л ь н о г о  

а г р е г а т а  н е ц е л е с о о б р а з н а  с  э к о н о м и ч е с к о й  т о ч к и  з р е н и я  в в и д у  в ы с о к о й  с т о и м о с т и  

х и м и ч е с к и х  р е а г е н т о в  и  о т с у т с т в и я  а п п а р а т о в  и х  н а н е с е н и я .  К р о м е  т о г о ,  к а к  и  в  с л у ч а е  с  

в о д я н о й  о б м ы в к о й ,  р е г у л я р н а я  о ч и с т к а  в З п  д а н н ы м  с п о с о б о м  н е в о з м о ж н а  [7 ]  т а к  к а к  ч а с т о е  

в з а и м о д е й с т в и е  х и м и ч е с к и х  р е а г е н т о в  с  п о в е р х н о с т ь ю  т е п л о о б м е н н и к а  п р и в о д и т  к  

к о р о б л е н и ю ,  х р у п к о с т и  и  р а з р у ш е н и ю  м е т а л л а .

М е т о д  у г л е к и с л о т н о й  о ч и с т к и  и л и  к р и о б л а с т и н г  н е  н а ш е л  ш и р о к о г о  р а с п р о с т р а н е н и я  

в  с т р а н а х  С Н Г .  П р и н ц и п  д е й с т в и я  д а н н о г о  с п о с о б а  о ч и с т к и  з а к л ю ч а е т с я  в  п о д а ч е  п о д  

б о л ь ш и м  д а в л е н и е м  и  с о  с к о р о с т ь ю  п р и м е р н о  3 0 0  м / с  м а л е н ь к и х  ц и л и н д р и ч е с к и х  г р а н у л  

с у х о г о  л ь д а  ( С О 2) в  с л о й  о т л о ж е н и й ,  к о т о р ы е  м г н о в е н н о  и з м е н я ю т  и х  а г р е г а т н о е  с о с т о я н и е  

и з  т в е р д о г о  в  г а з о о б р а з н о е .  В  р е з у л ь т а т е  о т л о ж е н и я  б ы с т р о  о т с л а и в а ю т с я  и  р а з р у ш а ю т с я ,  а  

м е т а л л и ч е с к и е  п о в е р х н о с т и  н е  п о в р е ж д а ю т с я .  Г р а н у л ы  с у х о г о  л ь д а  и м е ю т  к о р о т к и й  с р о к  

х р а н е н и я  ( 4 8  ч а с о в ) ,  ч т о  т р е б у е т  и х  п р о и з в о д с т в а  н а  м е с т е  и с п о л ь з о в а н и я .  У г л е к и с л о т н ы й  

м е т о д  в  к а ч е с т в е  р е г у л я р н о й  о ч и с т к и  В З П  о т  о т л о ж е н и й  н е  п о д х о д и т  к  и с с л е д у е м о м у  

к о т е л ь н о м у  а г р е г а т у  в в и д у  о т с у т с т в и я  с п е ц и а л и з и р о в а н н о г о  о б о р у д о в а н и я  д л я  е г о  

о с у щ е с т в л е н и я  и  в ы с о к о й  с т о и м о с т и  е г о  п р и о б р е т е н и я  [7 ] .

В  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  д л я  о ч и с т к и  п о в е р х н о с т е й  н а г р е в а  к о т е л ь н ы х  а г р е г а т о в  

р а с п р о с т р а н е н а  т е х н и к а  п р и м е н е н и я  у д а р н о й  в о л н ы .  С  п о м о щ ь ю  г е н е р а т о р а  у д а р н ы х  в о л н  

( в ы с т р е л  д о з и р о в а н н ы м  з а р я д о м  п о р о х а )  с о з д а е т с я  в о л н а ,  к о т о р а я  « с т р я х и в а е т »  о т л о ж е н и я  

с  о ч и щ а е м ы х  п о в е р х н о с т е й .  Д л я  п р и м е н е н и я  т е х н и к и  у д а р н о й  в о л н ы  н а  и с с л е д у е м о м  

к о т е л ь н о м  а г р е г а т е  п о т р е б у е т с я  п р и о б р е т е н и е  д о р о г о с т о я щ и х  г е н е р а т о р о в  у д а р н ы х  в о л н ,  

ч т о  т а к ж е  о т р и ц а т е л ь н о  с к а ж е т с я  н а  э к о н о м и к е  п р е д п р и я т и я  [7 ] .

Д р о б е в о й  м е т о д  о ч и с т к и  к о н в е к т и в н ы х  т р у б ч а т ы х  п о в е р х н о с т е й  н а г р е в а  к о т е л ь н о г о  

а г р е г а т а  о т  о т л о ж е н и й  з а т р а т е н  к а к  п о  в р е м е н и ,  т а к  и  п о  р е с у р с а м ,  п р и м е н я е т с я  в  к р а й н и х  

с л у ч а я х ,  к о г д а  з а г р я з н е н и я  с о з д а ю т  у г р о з у  о с т а н о в а  к о т л о а г р е г а т а  [7 ] .  И с п о л ь з о в а н и е  

д а н н о г о  с п о с о б а  о ч и с т к и  с о п р о в о ж д а е т с я  в ы с о к и м  р и с к о м  п о в р е ж д е н и я  м е т а л л а  

о ч и щ а е м ы х  п о в е р х н о с т е й  п р и  п р о п у с к а н и и  д р о б и .  О с о б е н н о  с и л ь н о  с т р а д а е т  п р и н и м а ю щ а я
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п о в е р х н о с т ь ,  в  к о т о р у ю  п а д а е т  д р о б ь ,  п о э т о м у  д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н ы  

д о п о л н и т е л ь н ы е  м е т а л л и ч е с к и е  с л о и  д л я  е е  з а щ и т ы .  П о т р е б у е т с я  у с т а н о в к а  г р о м о з д к и х  

у с т р о й с т в  м е х а н и ч е с к о г о  п о д ъ е м а  д р о б и  н а д  к о н в е к т и в н о й  ш а х т о й  и  с б о р а  д р о б и  п о с л е  е е  

и с п о л ь з о в а н и я .

В и б р а ц и о н н ы й  м е т о д  о ч и с т к и  к о т е л ь н ы х  а г р е г а т о в  в п е р в ы е  б ы л  п р и м е н е н  в  

С о в е т с к о м  С о ю з е  [8 ,  9 ] .  С у т ь  м е т о д а  з а к л ю ч а е т с я  в  т о м ,  ч т о  в  р е з у л ь т а т е  в ы н у ж д е н н ы х  

к о л е б а н и й  о ч и щ а е м ы х  т р у б  в  с л о е  о т л о ж е н и й  в о з н и к а ю т  с и л ы  и н е р ц и и ,  к о т о р ы е  п р и  

п р е в ы ш е н и и  с и л  с ц е п л е н и я  з о л о в ы х  ч а с т и ц  м е ж д у  с о б о й  и  с  п о в е р х н о с т ь ю  т р у б  п р и в о д я т  к  

р а з р у ш е н и ю  о т л о ж е н и й .  В в и д у  к о н с т р у к т и в н ы х  о с о б е н н о с т е й  В З П  ( ч а с т о г о  р а с п о л о ж е н и я  

т р у б  в  т е п л о о б м е н н и к е  с  н е б о л ь ш и м и  р а с с т о я н и я м и  м е ж д у  н и м и ,  в в а р е н н ы м и  к о н ц а м и  т р у б  

в  т р у б н ы е  д о с к и ) ,  в и б р а ц и о н н ы й  с п о с о б  д л я  р е г у л я р н о й  о ч и с т к и  п о в е р х н о с т е й  н а г р е в а  

в о з д у х о п о д о г р е в а т е л е й  и с п о л ь з у е т с я  р е д к о .

П а р о г а з о в а я  о б д у в к а  я в л я е т с я  о д н и м  и з  н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н ы х  м е т о д о в  

о ч и с т к и  п о в е р х н о с т е й  н а г р е в а  с о в р е м е н н ы х  к о т е л ь н ы х  а г р е г а т о в .  О с н о в н ы е  ф а к т о р ы  

д е й с т в у ю щ и е  н а  п р о ц е с с  о б д у в к и  д и н а м и ч е с к и й ,  т е р м и ч е с к и й  и  а б р а з и в н ы й .  П р и  

с т о л к н о в е н и и  с  о т л о ж е н и я м и  к и н е т и ч е с к а я  э н е р г и я  с т р у и  о б д у в о ч н о г о  а г е н т а  п р е о б р а з у е т с я  

в  п о т е н ц и а л ь н у ю  э н е р г и ю  д е ф о р м а ц и и  с л о я  о т л о ж е н и й .  П р и  п о п а д а н и и  с т р у и  о б д у в о ч н о г о  

а г е н т а  н а  с л о й  о т л о ж е н и й ,  и м е ю щ и й  о т л и ч н у ю  о т  с т р у и  т е м п е р а т у р у ,  в о з н и к а ю т  

т е р м и ч е с к и е  н а п р я ж е н и я  в  с л о е ,  п р и в о д я щ и е  к  е г о  р а з р у ш е н и ю .  П р и  с ж и г а н и и  т в е р д ы х  

т о п л и в  в  п о т о к е  г а з о в  н а х о д и т с я  з н а ч и т е л ь н о е  к о л и ч е с т в о  з о л ы .  В  п р о ц е с с е  о б д у в к и  с т р у я  

о б д у в о ч н о г о  а г е н т а  у в л е к а е т  з а  с о б о й  п о т о к  д ы м о в ы х  г а з о в ,  с  с о д е р ж а щ и м и с я  в  н е м  

в з в е ш е н н ы м и  з о л о в ы м и  ч а с т и ц а м и ,  к о т о р ы е  и с т и р а ю т  п е р и ф и р е й н у ю  ч а с т ь  с л о я  о т л о ж е н и й

[9 ] .
И с п о л ь з о в а н и е  г а з о в о й  о б д у в к и  в  к а ч е с т в е  р е г у л я р н о й  о ч и с т к и  о т  о т л о ж е н и й  в  В З П  

и с с л е д у е м о г о  к о т л а  о п р а в д а н о  с  э к о н о м и ч е с к о й  т о ч к и  з р е н и я  в в и д у  д о с т у п н о с т и  

о б д у в о ч н о г о  а г е н т а ,  в  к а ч е с т в е  к о т о р о г о  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  в о з д у х  и  м и н и м а л ь н ы х  з а т р а т  

н а  е г о  п р е д в а р и т е л ь н у ю  п о д г о т о в к у .  Д л я  п р о в е д е н и я  т а к о г о  с п о с о б а  о ч и с т к и  п о т р е б у е т с я  

у с т а н о в к а  д о п о л н и т е л ь н о г о  н а с о с а  и л и  н е б о л ь ш о й  р е к о н с т р у к ц и и  и м е ю щ е г о с я  

о б о р у д о в а н и я .

Заключение
С  у ч е т о м  в ы ш е и з л о ж е н н о г о ,  р а с с м о т р е в  с о в р е м е н н ы е  с п о с о б ы  о ч и с т к и  п о в е р х н о с т е й  

н а г р е в а  в  и м е ю щ и х с я  у с л о в и я х  в  к а ч е с т в е  р е г у л я р н о й  о ч и с т к и  В З П  о т  о т л о ж е н и й  

р е к о м е н д у ю т с я  п р и м е н е н и е  г а з о в о й  о б д у в к и  н е п о с р е д с т в е н н о  в о  в р е м я  э к с п л у а т а ц и и  

к о т е л ь н о г о  а г р е г а т а  К В Т - 1 1 6 , 3 - 1 5 0 .  Э т о  п о з в о л и т  у в е л и ч и т ь  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  

н е п р е р ы в н о й  и  б е с п е р е б о й н о й  р а б о т ы  т е п л о о б м е н н и к а ,  с н и з и т ь  э к о н о м и ч е с к и е  з а т р а т ы  н а  

е г о  р е м о н т  и  о б с л у ж и в а н и е .

С т о и т  о т м е т и т ь ,  ч т о  о б д у в к а  В З П  к о т л а  о т  о т л о ж е н и й  д о л ж н а  п р о в о д и т ь с я  с о г л а с н о  

п р о и з в о д с т в е н н о й  и н с т р у к ц и и .  О б д у в к у  с ж а т ы м  в о з д у х о м  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  п о  

в о з м о ж н о с т и  п р и  с н и ж е н н о й  н а г р у з к е  к о т е л ь н о г о  а г р е г а т а ,  п р и  у в е л и ч е н н о м  р а з р е ж е н и и  в  

т о п к е  д о  5 0 ' 7 0  П а  и  в  о п р е д е л е н н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  ( п о  х о д у  г а з о в ) :  с н а ч а л а  о б д у в а т ь  

п о в е р х н о с т и  н а г р е в а ,  р а с п о л о ж е н н ы е  в  т о п к е ,  з а т е м  к о н в е к т и в н у ю  ч а с т ь  и  

в о з д у х о п о д о г р е в а т е л ь .

П р и  о б д у в к е  с л е д у е т  с о б л ю д а т ь  п р а в и л а  б е з о п а с н о с т и ,  р а б о т а т ь  в  р у к а в и ц а х  и  

о ч к а х ,  п р е д о х р а н я т ь  с е б я  о т  в о з м о ж н ы х  о ж о г о в  и  п о в р е ж д е н и й  г л а з  п р и  в ы б р о с е  и з  л ю к о в  

з о л ы  и  д ы м о в ы х  г а з о в  ( о б д у в щ и к  д о л ж е н  с т о я т ь  в  с т о р о н е  о т  д в е р о к ) .  О  п р о в е д е н и и  

о б д у в к и  к о т л а  д о л ж е н  б ы т ь  п р е д у п р е ж д е н  п е р с о н а л ,  о б с л у ж и в а ю щ и й  д а н н ы й  к о т е л .  

О б д у в к у  н е о б х о д и м о  п р е к р а т и т ь ,  е с л и  в о  в р е м я  е е  п р о в е д е н и я  п р о и с х о д и т  в ы б и в а н и е  г а з о в  

ч е р е з  л ю к и  и  н е п л о т н о с т и  о б м у р о в к и ,  а  т а к ж е  п р и  в ы я в л е н и и  н е и с п р а в н о с т е й  к о т л а  и л и  

о б д у в о ч н о г о  у с т р о й с т в а .
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ТАЗАРТУ ТЕХНОЛОГИЯСЫН ТАНДАУДЫ ОНТАЙЛАНДЫРУ АРКЫЛЫ КВТ-116,3 -150 
КАЗАНДЫГЫНЬЩ КОНВЕКТИВТ1 Б0ЛІПНДЕП ЖЫЛУ БЕРУ ТЙІМДІЛІГІН АРТТЫРУ

А.Р. Хажидинова, О.А. Степанова, М.В. Ермоленко, А.Б. Касымов

Квптеген зерттеулерге жене эртYрлі квмірді жагу кезінде цазандыц жабдыцтарын жобалау 
мен пайдаланудыц Yлкен тежірйбесіне царамастан бу жене су жылыту цазандыцтарыныц жылыту 
беттерін ластану меселелері взектілігін сацтайды. Казандыцтыц жумыс беттерініц ластануы 
жылу беру коэффйцйентініц, тйімділік коэффйцйентініц жене жылу цуатыныц твмендеуіне екеледі. 
Казандыц трактілеріндегі тYтін газдарыныц швгінділері аэродинамикалыц кедергіні арттырады 
жене нетйжесінде тYтін соргыштары тутынатын электр энергиясыныц шыгыны артады. 
Швгінділерден тазарту кезінде цазандыц агрегаттарын жйі іске цосу жене терец тYCіру цыздыру 
беттерініц тез тозуына екеледі, жабдыцтыц сенімділігін твмендетеді, жвндеу жене цалпына 
келтіру жумыстарыныц квлемін арттырады, цазандыцтыц жумыс ресурсын твмендетеді. 
Мацалада цазандыц агрегаттарын швгінділерден тазартудыц заманауи едістерін зерттеу 
нетйжелері жене Семей цаласыныц 1-ЖЭО КВТ-116,3-150 цазандыц агрегатыныц цызу бетін 
тазарту технологиясын тацдаудыц негіздемесі келтірілген.

Tyuih свздер: цазандыц агрегаты, жылыту беттері, ластану, тазалау, тйімділік.

INCREASING THE EFFICIENCY OF HEAT EXCHANGE IN THE CONVEKTIVE PART OF THE KVT-116,3 
-150 BOILER BY OPTIMIZING THE CLLEANING TECHNOLOGY

A. Khazidinova, O. Stepanova, M. Ermolenko, A. Kasymov

The issues of slagging and contamination of the heating surfaces of steam and hot water boilers 
remain relevant, despite numerous studies, as well as extensive experience in the design and operation of 
boiler equipment for burning various coals. Contamination of the working surfaces of the boiler leads to a 
decrease in the heat transfer coefficient, efficiency (efficiency) and heat output. Deposits from flue gases in 
the boiler paths increase the aerodynamic drag and, as a result, the consumption of electricity consumed by 
the flue pumps increases. Frequent starts and deep discharges of boiler units during cleaning of deposits 
lead to rapid wear o f heating surfaces, reduce the reliability of equipment, increase the volume of repair and 
restoration work, and reduce the working life of the boiler. The article presents the results of a study of 
modern methods of cleaning boiler units from deposits and the rationale for the choice of technology for 
cleaning the heating surfaces of the boiler unit kW-116.3-150 of the city o f Semey.

Key words: boiler unit, heating surfaces, pollution, cleaning, efficiency.
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Ю.В. Буртыль
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ПРЕДПОСЫЛКИ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ 
ТРАНСПОРТНО-ЭКСПЛУАТАЦИОННЫМ СОСТОЯНИЕМ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ

РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН

Аннотация: В статье рассматриваются вопросы тенденции увеличения парка 
большегрузных транспортных средств и адаптивные подходы к системе управления дорожными 
активами. Отмечено, что устранение дефектов дорожного покрытия в последней фазе 
формирования деформаций конструктивных материалов, является не превентивным, а иногда 
весьма дорогостоящим техническим решением. Поэтому, комплекс действий по ремонту, 
дефектов, свидетельствующих об отказе работы дорожной конструкции, должен 
рассматриваться как последний этап мероприятий, направленный на сохранность и 
долговечность элементов автомобильной дороги. Также описаны нормативные пробелы системы 
управления дорожными активами в Республике Казахстан, основной из которых является 
несовместимость действующего жесткого предписывающего метода нормирования с гибким
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