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КЕНЕЙТІЛГЕН ШЫНДЫК ТЕХНОЛОГИЯСЫН БІЛІМ БЕРУДЕ КОЛДАНУ

Ацдатпа: Физикалык элем ym влшемді болганымен, біз негізінен білім беруде екі влшемді 
материалдарды колдануды жвн квреміз. AR технологиясыныц білім беру мазмунымен Yйлесуі 
автоматтандырылган косымшалардыц жаца mYpiH жасайды жэне студенттерге накты вмір 
сценарййлерінде окыту мен окытудыц тйімділігі мен тартымдылыгын арттыру ymih жумыс 
істейді. Толыктырылган шындык-бул карапайым есептеу, материалдык есептеу жэне элеуметтік 
есептеу аспектілерін біріктіретін жаца орта. Бул орта физикалык жэне виртуалды элемдерді 
біріктіретін ерекше мYмкіндіктерді усынады, пайдаланушыныц квзкарасы мен интерактивт'т'1г'1н 
Yздіксіз жэне жасырын тYрде баскарады.

Макала білім беру саласындагы кецейтілген шындык технологияларын колдану 
мYмкіндіктерін шолу мен зерттеуге арналган. Медиа объектлер QR-кодтарын баскару 
багдарламалык кешенініц жумыс алгоритмдері мен архитектурасы усынылды. Бул макала 
кецейтілген шындык (AR) технологиясына жэне оныц білім алу мYмкіндіктеріне шолу жэне оны 
колдану болып табылады. Негізгі технологиялар мен эдістер \ талкыланады. Білім беру 
процестерін колдау Yшін кецейтілген шындык технологиясын ^рделі объект'терд'щ модельдері 
мен процестерін кврнекі тYрде кврсетудіц бір нускасы ретінде усынылды.

ТYйін свздер: Augmented Reality (AR) технологиясы,б'т'1м бер, кецейтілген шындык, 
виртуалды шындык, QR коды, маркер.

Кіріспе
Білім беруде кецейтілген шындыктыц мумкіндігін пайдалану кажетті акпаратты 

визуалды кабылдауды тйімді ете алады. Кейбір процестерді шынайы елшемдер мен 
мумкіндіктерімен кернекі турде керсету ушін колдануга болады. Бірак кецейтілген шындык, 
оныц тартымдылыгына карамастан, казіргі уакытта білім беру кызметінде колданылмайды 
деуге болады.

Кецейтілген шындык -  Augmented Reality (AR) -  бул виртуалды шындык кабатын 
физикалык ортамен біріктіруге, сондай-ак компьютердіц кемегімен накты уакытта 3D 
элемімен байланысуга мумкіндік беретін технология. Крсымша акпарат мэтін, сурет, бейне, 
дыбыс, уш елшемді нысандар турінде болуы мумкін. Планшеттердіц немесе 
смартфондардыц арнайы шолгыш багдарламаларыныц кемегімен косымша контент алу ушін 
белгілер сканерленеді [1].

Білім берудегі кецейтілген шындыктыц мумкіндіктерін колдана отырып, накты элем 
аркылы керу мумкін киын немесе мумкін емес процестерді визуалды керуге болады жэне оку 
процесін кызыкты, эрі тусінікті етеді. Кецейтілген шындык кітаптыц статикалык беттеріне 
анимация косып, окуды кызыкты ойынга жэне шыгарманыц кейіпкерлерімен бірге кызыкты 
окигаларга айналдыра алады, сонымен катар кагаз кітабымен усынылатын аудио жэне 
бейне мазмунын ойнатуды жецілдетеді [2].

Алайда, казіргі уакытта білім беру ортасында кецейтілген шындык технологиясын 
колданудыц бірыцгай эдістемесі жок. Кецейтілген шындык -  бул акпараттык технологиялар 
гасырында емір суріп жаткандыктан гана емес, сонымен бірге студент ушін де, карапайым 
адам ушін де -бул коршаган пэндік орта мен кецістікті танып, білудіц ец тиімді эдісі. 
Виртуалды шындык адамныц айналасындагы элемді жасанды ортаны табиги ортадан 
ажырата алмайтындай етіп толыгымен ауыстыруы керек. Алайда, толыкканды виртуалды 
шындыкты іс жузінде жузеге асыру мэселесі элі де алыс болашакка катысты -  кажетті 
багдарламалык жэне аппараттык шешімдер жок. Сондыктан коршаган ортадан жэне оган 
косылган виртуалды объекттерден гибрид куру кисынды. Бул тэсіл адамныц уакыт 
бірлігінде алатын акпарат агынын кецейтуге, демек, оныц жумысыныц енімділігін арттыруга 
мумкіндік береді.

Баскаша айтканда, кецейтілген шындык -  бул экрандагы екі тэуелсіз кецістіктіц 
уйлесімі: адамныц айналасындагы накты объекттер элемі жэне компьютерде жасалган
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виртуалды элем. Бул йнтерактйвті технология колданушыта бейнекамерадан суреттік устіне 
арнайы 2D жэне 3D компьютерлік нысандарды салуfа жэне осылайша шындыкты 
"толыктырута" мумкіндік береді [3].

1. Батдарламалык кешен архитектурасы
Білім беру процесін колдау куралы ретінде екі модульден туратын баэдарламалык 

кешенді пайдалануfа болады. Біріншісі-мобйльді курылfыfа орнатылfан баfдарлама.
Осы косымшанык негізгі функциялары:
-  турлі кездерден QR-кодты сканерлеу (каfаз, компьютер экраны, аудитория есігі жэне

т. б.);
-  QR кодынык мазмунын тану;
-  QR-код мазмунына негізделген эрекетті орындау:

1) сілтеме бойынша автоматты етуді орындау;
2) контекстік акпарат кодымен кезді толыктыру;
3) QR-кодтык устіне медиа объектіні салу (сурет, бейне, 3D-объект);

^осымшанык жумыс істеуі ушін камера, желіге кіру жэне косымшаны орнату мумкіндігі
бар курыл^і кажет. Бул телефондар, смартфондар, планшеттер, ноутбуктер, дербес 
компьютерлер болуы мумкін. Эр турлі жуйелермен жумыс істеу ушін нактытбір жуйеге 
компиляция кажет.

Екіншісі-деректер базасымен жэне QR-кодтармен жумыс істеуге арналfан 
баfдарламалык модуль (Жака объектілерді косу, жою, QR-кодты генерациялау, маркерді 
басып шыfару). Айта кету керек, генерациялау ушін кез-келген тегін кызмет колданылады. 
QR кодта белгілі бір операцияfа сэйкес келетін кодталfан идентификатор сакталады.

Баfдарламалык кешеннік эзірленген архитектурасы келесі компоненттерден турады 
(сур. 1):

-  пайдаланушы интерфейсі;
-  QR-код сканері;
-  мэліметтер ді екдеу модулі;
-  мэліметтер базасы;
-  МБ баскару жэне объектілерді баскаруfа, QR-кодтарды генерациялауfа мумкіндік 

беретін QR-кодтармен жумыс істеу модулі.

Сурет 1 -  Кекейтілген шындыкпен окыту жуйесінік архитектурасы
Кез-келген баска жуйе сиякты, курылтан кешен администратор да, муталімдер де, 

кітапхана кызметкерлері де, деканат та жумыс істей алатын мэліметтер базасын камтиды [7,
8].

Эзірленген кешенде реляциялык мэліметтер базасынык болуы баска уксас енімдерге 
каратанда басты артыкшылыты болып табылады, атап айтканда жака модульдерді, жака 
виртуалды нысандарды кекейту жэне косу мумкіндігі ие болады. Осылайша, барлык 
макызды акпарат косымшанык езінде емес, ашык дереккорда сакталады.

2. Батдарламалык кешен жумысыныц алгорйтмдері
Эзірленген баэдарламалык кешен келесі алгоритмдер бойынша жумыс істейді: сканер 

косымшасынык алгоритмі жэне пайдаланушынык веб-интерфейсі бар алгоритмі. 3-суретте 
сканер косымшасынык алгоритму 2 суретте пайдаланушынык веб-интерфейстен жумыс 
алгоритмі усынылтан.

Алгоритмнщ жумысын карастырайык. Алташкы 3 кадам тусінуде киындык тудырмайды: 
жумыскамераны инициализациялаудан, бейне атынын сураудан жэне кадрды атыннан 
белуден турады. Эрі карай, такдалтан кадрдан кажетті суретті, атап айтканда QR кодын табу 
керек. Егер код табылса, акпарат алынады.
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Сурет 2 -  Сканер косымшасыныц алгорйтмі

Начало

Распознавание 
отчетливых областей

формата информации

Определение вера 
кода

Применение маски

Извлечение данных и 
корректировка

Успешное
извлечение

Декодирование

Д екодирование

информации

Сурет 3 -  Пайдаланушыныц веб
интерфейспен жумыс істеу алгорйтмі

Егер код аныкталмаса, кадрды бейне агынынан кайта тацдауга ораламыз. Акпаратты 
(идентификаторды) алганнан кейін, батдарлама кажетті нысанды іздеу ушін дереккорга 
сурау жібереді. Жазба базада тапкан жатдайда ™істі эрекет орындалады. Эрі карай, акпарат 
кадрдыц устіне койылады.

3. Кецейтілген шындык технологиясыныц білім берудегі мумкіндіктері
Білім беруде кецейтілген шындык технологиясын колданудыц бірнеше эдістері бар [10]:
-  білім беру мекемесініц колданбалы кызметінде QR-кодтар жуйесін пайдалану 

эдістемесі;
-  кецейтілген нактылык пен виртуалды медиа объектілерді пайдалану эдістемесі;
-  АЖЖ пайдалану эдістемесі.
Бірнеше мысал келтірейік:
1. Белгілі бір мэселені шешуге кемектесетін мультимедиялык кездер мен ресурстарга 

апаратын сілтемелері бар QR кодтарын пайдалану. Кодтарды басып шыгару аркылы оларды 
тікелей оку куралдарына немесе окушылардыц дэптерлеріне жапсыруга болады;

2 . Жобалык кызметті уйымдастыруда сілтемелер жиынтыгын, акпараттык блоктарды, 
тусініктемелерді жэне т.б. жасауга болады, QR-кодтарды жобаны колдау сайттарыныц 
беттерінде, плакаттарда жариялауга болады.

3. Кітапхананы жумысында QR кодтарын акпараттык стендтерде, хабарландыру 
немесе баска материалга бейне немесе мультимедиа (сілтеме)турінде орналастыруга 
болады.

4. Кодты университет кітапханасындагы эдебиеттерді іздеу каталогтарына 
орналастыру: код негізгі акпаратты, мазмунын, авторын жэне середе орналасуын беру ушін 
автоматты турде керсетеді.

5. Кодтар автоматты турде акпараттык автоматтандырылган оку ортасыныц жуйесіне 
косылады. Бул кодтарда белгілі бір оку курсыныц URL-бетіне сілтеме, сабак кестесіне 
сілтеме, бос аудиторияныц болуы керсетіледі.

6 . Курделі процестерді кернекі керсету. Толыктырылган шындык объект^ керуге гана 
емес, сонымен бірге оныц неден туратынын, оныц калай жумыс істейтінін, уакыт ете келе не 
болганын, баска объекттермен калай эрекеттесетінін тусінуге мумкіндік береді. Окушылар
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тек материалдык заттарды гана емес, сонымен катар процестерді, мысалы, магнит 
ерістерініц эсерін, табигаттагы су айналымын бакылай алады [5]. 4 суретте кецейтілген 
шындык технологиясыныц жумысын керсетеді.

7. Бейнетрансляция. Адамныц белгілі бір іс-эрекеттерімен экранда зерттелетін 
такырыпты кызыкты тусіндіретін арнайы бейне жазбалар ойнатылады.

8 . Виртуалды шындыкты колданылатын оку эдебиет [6 ].
Корытынды
Кецейтілген шындык технологиясын шолу жэне талдау бул технологияныц накты 

объектілерді контекстік акпаратпен толыктыруга жэне оку материалын визуализациялауга 
мумкіндік бере отырып, білім беру саласындагы жаца кекжиектерді калай ашатынын 
керсетеді. Нарыкты маркетингтік талдау жургізілді жэне дамуды енгізудіц тиімділігі 
аныкталды, екі беліктен туратын багдарламалык кешен жасалды -  косымша-сканер жэне 
веб-интерфейс.

Кецейтілген шындык технологиясын енгізу білім алушылардыц ез бетінше окуга 
ынталандыруга, аудиторияны кызыктыруга, жаца мумкіндіктер мен технологияларды игеруге 
деген умтылысты дамытуга, кымбат куралдар мен зертханалык жабдыктарды 
мультимедиялык компьютерлік модельдермен алмастыруга мумкіндік береді.
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ПРИМЕНЕНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ДОПОЛНЕННОЙ РЕАЛЬНОСТИ В ОБРАЗОВАНИИ
А.Б. Алипов, Ж.К. Кулмагамбетова, А.К. Кереев, Е.А. Оспанов

Хотя физический мир трехмерен, мы обычно предпочитаем использовать двумерные 
материалы в образовании. Сочетание технологии AR с образовательным контентом создает 
новый тип автоматизированного приложения и работает над повышением эффективности и 
привлекательности преподавания и обучения для студентов в реальных сценариях. Дополненная 
реальность - это новая среда, в которой сочетаются аспекты простых вычислений, 
материальных вычислений и социальных вычислений. Эта среда предлагает уникальные 
возможности, которые объединяют физический и виртуальный миры, непрерывно и скрытно 
контролируют точку зрения и интерактивность пользователя.

Статья предназначена для обзора и изучения возможностей использования передовых 
технологий реальности в образовании. Представлены алгоритмы и архитектура программного 
комплекса для управления QR-кодами медиа-объектов. Эта статья представляет собой обзор и 
применение технологии дополненной реальности (AR) и ее образовательных возможностей. 
Обсуждаются основные технологии и методы. Для поддержки учебного процесса технология 
дополненной реальности была представлена как вариант визуального представления моделей и 
процессов сложных объектов.

Ключевые слова: технология Augmented Reality (AR), образование, дополненная реальность, 
виртуальная реальность, QR-код, маркер.

APPLICATION OF AUGMENTED REALITY TECHNOLOGY IN EDUCATION
A. Alipov, J. Kulmagambetova, A. Kereyev, Ye. Ospanov

Although the physical world is three-dimensional, we mainly prefer to use two-dimensional materials in 
education. The combination of AR technology with educational content creates a new type of automated 
application and works to improve the efficiency and attractiveness of teaching and learning for students in
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real-life scenarios. Augmented reality is a new environment that combines aspects of simple computing, 
material computing, and social computing. This environment offers unique features that combine the physical 
and virtual worlds, continuously and anonymously controlling the user's point of view and interactivity.

The article is devoted to an overview and study of the possibilities of using augmented reality 
technologies in the field of Education. The algorithms and architecture of the software complex for managing 
QR codes of media objects are presented. This article is an overview of augmented reality (AR) technology 
and its educational capabilities and its application. The main technologies and methods \ are discussed. To 
support educational processes, augmented reality technology was proposed as one of the options for visual 
representation of models and processes of complex objects.

Key words: Augmented Reality (AR) technology, education, augmented reality, virtual reality, QR 
code, marker.
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БІЛІМ АЛУШЫЛАРДЫН М6ЛІМЕТТЕРІН ©ИДЕУГЕ АРНАЛГАН ЖАБДЫК К¥РУ
Ацдатпа: Отандык жогары білім беру жYйесінде рейтинг -  білім алушыныц оку іс-врекетініц 

барлык тYрлерініц нвтйжелерін интегралды (жиынтык) багалау деп mYciHmedi, бул білім алушы мен 
университет тYлектерініц білім беру багдарламасын мецгеру сапасын сандык багалауды 
камтамасыз етуге мYмкіндік береді жвне осылайша барлык білім алушыларды кол жеткізілген оку 
нвтижелерне свйкес белгілі бір орындарга орналастырады. Рейтингтк багаларга кешу, бір 
жагынан, студенттіц жеке кабілеттерін Yлкен аукымда керсетуге, екінші жагынан, окудыц 
бвсекеге кабілеттілігін арттыруга, негізгі керсеткішке -  мамандарды даярлау сапасына 
негізделген оку процесіне бвсекеге кабілеттілікті енгізу аркылы студенттік ортадагы жеке 
факторды жандандыруга мYмкіндік береді.

Макалада келесілер білім алушылардыц рейтингтк багалау жYйесініц негізгі проблемалары, 
білім алушы рейтингініц дефинициясы, багалаудыц кеп децгейлі сандык -  рейтингт'ж моделін куру 
жвне колдану алгоритмдері, жумыс тYрлерін багалау жYйелері, жумыс тYрлері керсеткіштерін 
елшеу/багалау шкалалары, аралык-жалпыланган багалардыц, сараптамалык багалардыц 
агрегаттык функциялары карастырылады.

ТYйін свздер: білім беру сапасы, багалау, багалаудыц рейтингтк жYйесі, білім алушылардыц 
рейтингі, елшеу шкалалары, сараптамалык багалау, мвліметтерді ецдеу, программалык жабдык 
куру.

Кіріспе
Жогары оку орындары кызметініц сапасын багалау жуйесін куру кажеттілігі эр турлі 

децгейдегі тутынушылардыц кец тобын акпараттык камтамасыз етудіц негізін курайтын 
жуйеде колданылатын диагностикалык куралдарга: эдістемелерге, материалдарга, 
нэтйжелерді ендеу жэне усыну эдістеріне койылатын талаптар туралы мэселені шешуді 
езекті етеді.

Білім беру сапасыныц багалауды кажет ететін индикаторларыныц ете кец спектріне 
карамастан, багалау жуйесінде колданылатын диагностикалык куралдар осы жуйеніц 
кашеттерімен аныкталатын біркатар жалпы касиеттерге ие болуы керек.

Студенттердіц білім беру сапасын багалау жуйесін эзірлеу міндетін алга коя отырып, 
біз бул жуйе мумкіндігінше карапайым, оку орындарыныц басшылары мен окытушылар гана 
емес, сонымен катар баска да мудделі адамдарга тусінікті жэнеол ец алдымен айкын жэне 
жалпы кабылданган керсеткіштер негізінде болуы керек.

Рейтинг формалды керсеткіштер бойынша багалау жуйесі ретінде біз усынган 
программалык жабдыкта келесі артыкшылыктарга ие-критерийлердщ аныктыгы, іске 
асырудыц карапайымдылыгы жэне кімніц кызметі багаланатынына байланысты багалауды 
ездігінен асыра немесе темендете алмау.Сондыктан ецбек енімділігін формальды багалау 
нэтижеанде алынган керсеткіштер калыптаскан стереотиптерге, уздіктерді "аныктаудыц" кец 
таралган практикасына, багалаудыц субъективтілігіне жэне студенттік кызметтіц нэтижелерЫ 
"езгертуге" тырысуга кедергі келтіретін тоскауыл ретінде пайдаланылуы мумкін жэне 
колданылуы керек.
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