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НЕЗАМЕНИМАЯ АМИНОКИСЛОТНАЯ КОМПОЗИЦИЯ ПАШТЕТНОГО ПРОДУКТА С БЕЛКОВО
ЖИРОВОЙ ЭМУЛЬСИЕЙ

А.К. Игенбаев

В данной статье изучены органолептические показатели образцов мясорастительного 
паштета с добавлением белково-жировой эмульсии. Также приведены данные, полученные при 
исследовании содержания незаменимых аминокислот в образцах мясорастительного паштета с 
добавлением белково-масляной эмульсии. При введении в состав мясорастительного паштета 
белково-жировой эмульсии получен результат о получении однородной консистенции и улучшении 
структуры паштета. Так как измельченная часть обработанного паштетного фарша и чечевого 
сырья составляла дисперсии низкой вязкости с сывороткой творога в эмульсии. Это связано с 
улучшением функциональных и технологических свойств, возникших в результате модификации: 
повышение воды связывающих, маслосвязочных и маслоэмульсирующих способностей, а также 
повышение содержания глютена, связывающего с жиром, способствовало повышению 
устойчивости белково-жировой эмульсии. Кроме того, установлено, что в сравнении с 
контрольным образцом аминокислотный состав опытного образца, аминокислотный скор, 
близкий к составу идеального белка, рекомендованного ВОЗ.

Ключевые слова: белково-жировая эмульсия, мясорастительный паштет, незаменимые 
аминокислоты, пищевая ценность, белковый состав.

ESSENTIAL AMINO ACID COMPOSITION OF PATE PRODUCT WITH PROTEIN-FAT EMULSION
A. Igenbayev

This article the organoleptic characteristics of meat and vegetable pate samples with the addition of 
protein-fat emulsion are studied. The data obtained during the study of the content of essential amino acids 
in samples of meat and vegetable pate with the addition of protein-oil emulsion are also presented. When 
introducing a protein-fat emulsion into the meat-vegetable paste, the result was obtained about obtaining a 
uniform consistency and improving the structure of the paste. Since the crushed part of the processed 
minced meat and lentil raw materials was a low-viscosity dispersion with cottage cheese whey in the 
emulsion. It is associated with improved functional and technological properties arising from modification: 
increased water binding, and maslovaty macroamylasemia abilities, as well as increasing the content of 
gluten that binds with fat, and improved the stability of protein-fat emulsion. In addition, it was found that in 
comparison with the control sample, the amino acid composition of the prototype, the amino acid score, is 
close to the composition of the ideal protein recommended by World health organization.

Key words: protein-fat emulsion, meat and vegetable paste, essential amino acids, nutritional value, 
protein composition.
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СУ УЛПЛЕРІНДЕГІ ЖИЫНТЫК АЛЬФА / БЕТА БЕЛСЕНДІЛІГІН ТАЛДАУ 6ДІСТЕРІНЕ
КЫСКА ШОЛУ

Ацдатпа: Жиынтык альфа /  бета-свулеленуді влшеу -  радиоэкология, коршаган орта 
мониторингі жвне вндірістік колдану саласында скринингтк вдіс ретінде кецінен колданылатын 
мацызды радиоаналитикалык процедуралардыц бірі болып табылады. Бул жумыстыц максаты -  
ауыз судагы жиынтык альфа /  бета белсенділігін аныктаудыц жакында колданылган 
стандартты вдістері туралы акпарат жинап, казіргі жагдайга жалпы шолу жасау жвне олардыц 
мYмкіндіктерін багалау. Улгілерді дайындау вдістері -  мысалы, буландыру, бірге тундыру -  жвне 
аныктау жYйелері -  мысалы, газ агынды пропорционалды есептегіш, суйыктык 
сцинтилляциялык есептегіш жвне сцинтилляциялык есептегіш -  вдеби деректер негізінде 
салыстырылды. Жумыс барысында келесі параметрлер талданды жвне талкыланды: фон, есеп
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тйімділігі, кедергі, Yлгініц сыйымдылыгы, минималды аныкталатын белсенділігі, тйптік есеп 
уакыты, сынама дайындауга кететін уакыт.

ТYйін свздер: Судын радйоактйвтілігі. Жиынтык альфа /  бета белсенділік. Газ агынды 
пропорционалды есеп. Суйык сцинтилляциялык есептегіш. Сцинтилляциялык есептегіш.

Соцгы бірнеше онжылдыкта халыктыц табиш радиациялык сэулеленуге ушырауын 
шектеуге улкен кеціл белінді. Табиш сулардыц радйоактйвтілігі тек техногендік 
радионуклидтерден (Sr-90, Cs-137 жэне т.б.) емес, сонымен катар кеп мелшерде табиги 
радионуклидтердщ, атап айтканда U-238 жэне Th-232 радиоактивті катары мушелерініц, 
сондай-ак К- 40 болуы себебімен туындайды. Осыган байланысты ауыз судыц химиялык 
жэне радиохимиялык курамы туралы жедел акпарат беретін сенімді жэне жылдам 
скринингтік эдістерге деген кажеттілік артуда.

Судагы жиынтык альфа / бета белсенділігін аныктау радиоэкологиядагы, экологиялык 
мониторингтеп жэне ендірістік колданудагы алгашкы скрининтк эдіс болып табылады. 
Оныц басты артыкшылыгы салыстырмалы турде арзан жэне карапайымдылыгында. 
Алайда, бул талдау кейбір накты п роблемаларга тап болады. Ауыз су
сынамаларында эр турлі табиш альфа (238U,234U, 232Th, 226Ra жэне 210Po) жэне бета- 
сэулелендіргіштер ( K, 228Ra жэне 2l0Pb), сондай-ак эр турлі мелшердегі жасанды 
радионуклидтер (241Am, 90Sr) болуы мумкін. Бул белсенділікті аныктау кезінде дурыс 
багалауда белгілі бір киындыктар тугызады.

Жиынтык альфа / бета елшеу стандарттарыныц кепшілігі [1] детектор ретінде 
пропорционалды есептегішті пайдаланады жэне ISO (Халыкаралык стандарттау уйымы) [1] 
ауыз суга жиынтык альфа / бета белсенділігін аныктау эдістеріне негізделген. Бул эдістер екі 
кезецнен турады: судыц кургаганга дейін буландыру жэне пропорционалды детекторда 
планшетке тускен калдыкты елшеу. Эдістердіц тшмдтИне суда еріген катты заттардыц 
жалпы мелшері, сондай-ак улгініц химиялык курамы катты эсер етеді. Осы стандарттардан 
баска, стандартты эдістердіц кемшіліктерін жою ушін суйык сцинтилляцияны есептеуге 
негізделген альтернативті эдістер (ССЕ) [2] немесе альфа-гамма-спектрометрия 
комбинациясы жасалган.

Улгілерді дайындау жэне жиынтык альфа / бета белсенділігін аныктау. Газ агынды 
пропорционалды есептегішті пайдалану кезінде. Су улгісі толыгымен кургаганша баяу 
буландырылады. Сынаманыц бастапкы келемі эдетте жалпы еріген катты заттарга 
байланысты 0 ,1-ден 2 литрге дейін болады. Улгіні елшеуге дайындау (планшеттегі калдык 
материалдыц біркелкі калыцдыгы мен кабаты) сенімді нэтиже алу ушін ете мацызды.

Соцгы тунбадагы альфа жэне бета белшектерініц ездігінен жутылуына эсер ететін сэуле 
кезініц беттік тыгыздыгына назар аудару керек. Канагаттанарлык есеп статистикасына кол 
жеткізу ушін эртурлі стандарттар мен хаттамаларга сэйкес беттік тыгыздык 0,5-тен 25 мг / 
см2-ге дейін езгеруі керек [3-6].

Бул эдістіц улгісін дайындау ушпа радионуклидтерді аныктауга мумкіндік бермейді 
(мысалы, 3H, 210Po, 137Cs). Бул нуклидтер буландыру кезінде сынамадан, сондай-ак 
термиялык ецдеу кезінде калдыктардан белінеді, сондыктан альфа мен бета белсенділігініц 
жалпы концентрациясы жете багаланбауы мумкін. Осы кемшіліктердіц кейбірін судыц 
сынамаларын ецдеу ушін бірге тундыруды колдану аркылы болдырмауга болады [7]. Радон 
мен CO2 кетіру ушін сузгіден еткен су улгісініц рН мэні орнатылады жэне кыздырылады. 
Содан кейін радийдщ изотоптары бариймен Ba (Ra) SO4 ретінде бірге тундырылады, ал 
уран, торий жэне полоний изотоптарын Fe(OH)3-пен Fe3+ тасымалдагышын косу аркылы 
бірге тундыруга болады, NH4OH осы кезде рН (~ 6 ,8)-ны реттеу ушін колданылады. Сузілген 
жэне кептірілген тунбаныц жиынтык альфа жэне бета белсенділігі ZnS (Ag) 
сцинтилляциялык детекторымен есептеледі.

ССЕ (суйыктык сцинтилляциялык есеп) колданган кезде. Жиынтык альфа-бета 
белсенділікті аныктайтын бул эдіс а / p-дискриминациясыныц ультра темен децгейімен жэне 
жогары аныктау тиімділігімен (100% дейін), сондай-ак фондык есеп жылдамдыгыныц 
темендігімен сипатталады.

Суйыктык сцинтилляциялык есепке улгілерді дайындаудыц негізгі кезецдері ете 
карапайым. Тацдалган су улесі (50-200 мл) рН = 1,5-2,5 дейін кышкылдандырылады, содан 
кейін ыстык плитада аздап 10 мл дейін буландырылады. Дайындалган су улгісі 20 мл темен 
диффузиялык полиэтилен тутігінде сцинтилляциялык коктейльмен араластырылады. ©лшеу
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ушін бетелкені тацдау да мацызды. Эдетте, эйнек флакондар курамында 40К болатындыгына 
байланысты полйэтйленді флакондарга Караганда жогары фонга ие, бірак органикалык 
еріткіштер полиэтилен флакондарыныц кабыргалары аркылы диффузиялануы мумкін. Темен 
фонга, жаксы ™імділікке кол жеткізу жэне сцинтилляциялык коктейльдіц есептік тутігі 
кабыргаларына таралуын болдырмау ушін тефлонмен капталган темен диффузиялык 
полиэтиленді немесе мыс калпакшалары бар калий мелшері темен шыны тутіктерді колдану 
кажет болуы мумкін.

ССЕ-де есептеудіц тиімділігінде сену тэрізді эффект улкен рел аткарады. Химиялык, 
тусті немесе физикалык сендіру деп ажыратады. Бул тіркеу тиімділігіне эсер етеді, 
сондыктан улгіні елшеу кезінде тузету кажет. Мысалы, табиги сулардагы Fe3+ жогары 
децгейлерініц болуы улгініц боялуына экеледі, бул аныктау тиімділігін едэуір темендетеді.

Эр турлі параметрлердіц дурыс орнатылуы (флакон турі, коктейль, а / р импульстерін 
ажырату, санак тиімділігін аныктау) ССС кемегімен жиынтык альфа / бета елшеу ушін 
мацызды. ©лшеу жургізген уакытта ™істі радионуклидтер ушін калибрлеу кезінде койылган 
параметрлерді колдану керек.

Сонымен катар, бірнеше авторлар ССС кемегімен су улгілеріндегі жиынтык альфа жэне 
бета белсенділігін елшеудіц эртурлі эдістерін усынды [2 ].

Альфа ж эне гамма-спектрометрия комбинациясы. Судагы жиынтык альфа жэне бета 
радиоактивттИн аныктайтын альтернативті эдіс альфа белшектерініц жэне гамма- 
сэулелену спектрометриясын колдануга негізделген [8 ].

Улгіні дайындау су сынамасын буландырудыц екі кезецінен турады. ©лшеу кезінде 
гамма сэулелерін есептеу ушін NaI (Tl) сцинтилляциялык детектор жэне альфа-белшектерді 
тіркеу ушін беттік тоскауыл детекторы колданылады.

Жиынтык альфа жэне бета-сэулеленуді елшеудіц баска эдеттегі эдістерімен 
салыстырганда, бул курделі жэне кеп уакытты кажет етеді. ©лшеу жургізу ушін 
зертханаларда детекторлардыц екі турі де болуы керек, ал талдаушыныц мэліметтерді 
талдау жэне жуйені калибрлеу тэжірибесі болуы керек. Дегенмен, бірнеше мацызды 
артыкшылыктар бар. Біріншіден, бул МАБ (минималды аныкталатын белсенділік) темен 
децгейіне жету - сэйкесінше жиынтык альфа жэне бета-белсенділік ушін 0,001 жэне 0,03 Бк / 
л. Екіншіден, эдіс арнайы реактивтер мен зертханалык шыны ыдыстарды кажет етпейді. Бул 
жуйе калибрленгеннен кейін белгілі бір радионуклидтерді тікелей идентификациялауга 
мумкіндік береді.

Детекторлар мен эдістерді салыстыру. Газ агынды пропорционалды есептегіш. Газ 
агынды пропорционалды есеп ауыз су сынамаларында альфа жэне бета-сэулеленудіц 
жиынтык елшемдерін орындау ушін колданылады. Детектордыц касиеттеріне кургак калдык 
немесе тунба туріндегі соцгы материалды алу ушін суды буландыру аркылы сынама 
дайындау эсер етеді. Улгініц матрицасындагы альфа жэне бета белшектерініц энергиясын 
жогалтуына жэне ездігінен жутылуына байланысты оларды есептеу тиімділігі 100%-дан 
элдекайда аз.

Кемшіліктеріне карамастан, пропорционалды есептегіштер жылдам сандык талдаулар 
кажет болган кезде жогары енімділігі ушін ете пайдалы. Альфа жэне бета белсендікті бір 
уакытта аныктауга болады, бул талдау уакытын кыскартады. Темен фон алуга болады, бул 
пропорционалды есептегіштерді коршаган ортадагы радиоактивтілік децгейін елшеу ушін 
тиімді етеді. Альфа жэне бета сигналдарын аныктаудагы кателік ете темен. Бір детектор 
корпусына бірнеше детекторларды (4-16) орнатуга болады, бул кептеген улгілерді бір 
уакытта елшеуге мумкіндік береді [9].

Суйыктын; сцинтилляциялык есеп. Суйыктык сцинтилляциялык есептегіш альфа-бета 
белсенділігін бір уакытта елшеуге, сондай-ак жылдам акпарат кажет болган кезде арнайы 
изотоптарды талдауга арналган тамаша курал болып табылады. Альфа жэне бета 
сигналдарыныц кате жіктелуі 0,5% -дан азды курайды. Альфа-белшектердіц энергиясын 
ажырату мумкіншілігі бар, бірак альфа-спектрометрияны колданудан гері нашар. Альфа- 
белшектерді аныктау тиімділігі 100% курайды. ССЕ-де колданылатын процедуралар эдетте 
карапайым, тиімді жэне минималды зертханалык жумысты талап етеді. Бул эдістіц 
артыкшылыктары арасында елшеудіц ете аз уакытын (1-2 саг) жэне баска эдістерге 
караганда улгініц аз келемін беліп керсетуге болады. Бірак коктейльдерден шыгатын 
радиоактивті органикалык калдыктар ете мукият жиналып, енделуі керек екенін есте устаган 
жен [10].
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Альфа-спектрометрия, кремний диодты жарт ылай еткізгіш детектор. Альфа- 
спектрометрияныц есептеу тйімділігі темен жэне химиялык белудіц курделі кезецдерін жэне 
сэуле кезін дайындау тэжірйбесін кажет етеді. Курделілігі мен уакыт шыгынына байланысты 
альфа-спектрометрия жедел скрининг эдісі ретінде сирек колданылады.

Бул эдістіц жогары ажыратымдылыгы (10 кэВ-ка дейін) арнайы изотоптык елшеу ушін 
колдануга мумкіндік береді. Аныктау тшмдтИ салыстырмалы турде темен (3-20%), бірак та 
бастапкы фонныц аз болуымен ете темен МАБ (минималды аныкталатын белсенділік) кол 
жеткізіледі [11].

Кремний диодты жартылай еткізгіш детекторыныц казіргі нускасы - бул пассивті 
имплантацияланган жазык кремний детекторы (PIPS). PIPS детекторлары 
имплантацияланган контактілерді колданады (беткі кедергісі бар контактілерден гері), бул 
детекторды негурлым берік жэне сенімді етеді. Кейбір PIPS детекторларында альфа- 
белшектерді бета-белшектерден аныктау жэне ажырату кабілеті жогары болып келеді. 
Canberra компаниясыныц iSolo® детекторы -  PIPS детекторын колданатын газсыз портативті 
ыкшам куралы. Оныц аныктау тиімділігі газ агынды пропорционалды есептегіштерініц 
керсеткіштерімен салыстырмалы болатындыгы айтылган [12].

Сцинтилляциялык есептегіш. Сцинтилляциялык есептегіш ССЕ-мен бірдей 
принциптерге ие, бірак суйык сцинтилляция коспасыныц орнына катты сцинтилляторларды 
колданады. Бул эдісте альфа белшектерін аныктау т^м дтИ  ССЕ-тен темен жэне тацдалган 
сцинтиллятор мен сцинтиллятордыц геометриясына байланысты. Детектор материалдары 
ретінде ец кеп таралгандары -  мырыш сульфиді (ZnS) жэне пластикалык сцинтилляторлар
[11].

Сцинтилляциялык есептегіштердіц негізгі сипаттамалары газ агынды пропорционалды 
есептегіштерімен уксас жэне салыстырмалы, бірак кейбір касиеттері нашар келеді. Катты 
типтегі сцинтилляциялык есептегіштер альфа жэне бета сигналдары арасында айырмасы 
едэуір улкен жэне жогары фонга ие. Детекторларды карацгы, мелдір емес коргасын 
экранында сактау керек. Санак т^м дтИ  пропорционалды есептегіштерге караганда темен, 
бірак оны вакуумды колдану аркылы айтарлыктай жаксартуга болады. Сондай-ак, ушпа 
нуклидтерді аныктау мумкін емес жэне улгіні дайындаудыц себебінен ездік жутылу елеулі 
болуы мумкін.

Эр турлі детекторлык жуйелер мен эдістердіц негізгі сипаттамалары 1 жэне 2 
кестелерде келтірілген.

Кесте 1 -  Эр турлі детекторлык жуйелердіц негізгі сипаттамалары

Д етектор Арты кш ы лы ктар Кемшіліктер
Ти ім діл ік

(%)

Ф он(cpm
(минуты на

есептеледі))

Э нергетикалы к
аж ы раты м дылы к

а  /  в бір 
уакы тта 
есептеу

Спилловер 
а  /  в (%)

Пропорционалды
газ

Есеп, ™ м д 1 тк, 
пульс,

дискрим инация

Тутынылатын
газ

а = 19-21 
в =71-73

а: 0 ,5 -0 ,05 ; 
в: < 1

ж ок иэ 0 -3

PIPS детекторы

Сезімталдык, 
темен фон, 

энергетикалык 
ажыратымдылык

Темен
™ ім д іл ік

а « 12-15 а: 0 ,003-0,01
иэ

(ажыратымдылык: 
10 -35  кэВ)

ж ок 0

Катты
сцинтиллятор

Ш ыгын
материалдары

ж ок

Санаудыц
орташ а

т ^ м д т И

а = 23-26 
в = 52.5

а: 0 ,02 -1 ; 
в: < 5

ж ок иэ 1 -5

Суйык
сцинтилляция

Есептеудіц 
жогары ™ м д т И , 

медициналык 
фон

ССЕ
коктейлдері / 

калдыктар T
D

 Q
 

IV
 

IV
 

CD
 C

D 
О

 О а: <0,1; 
в: <2

иэ
(ажыратымдылык: 

30 0 -5 0 0  кэВ)
иэ < 0,5

Корытынды. Іс жузінде жиынтык альфа жэне бета белсенділігін елшеу ушін екі негізгі 
эдісті колдануга болады -  пропорционалды есептегішпен буландыру жэне суйыктык 
сцинтилляциялык есеп (ССЕ). Зертхананыц талаптарына сэйкес кандай эдіс тацдалса да, ол 
кайталанатын болуы керек, сонымен катар ДД¥ (Дуниежузілік денсаулык сактау уйымы) 
«Мумкіндігінше жиынтык альфа мен бета белсенділігініц концентрациясын аныктау ушін 
стандартталган эдістер колданылуы керек» усынымын есте устаган жен [1].
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Кесте 2 -  Жиынтык альфа-бета белсенділігін аньщтау эдістерін салыстыру

Радио-
аналитикалы к

эд іс

Улгіні
дайы ндау

Улгі
келемі (л)

Детекторлы к
ж уйе

МАБ
(миним алды 
аныкталатын 
белсенділ ік) 

(Б к /  л)

Есептеу
т ^ м д т И

(%)

Детектор: 
улгі / 

куніне
Кедергілер

Есеп
уакыты

(мин)

ISO 9696/9697
Буландыру,

термо
ендеу

TDS-
ке(еріген

катты
заттардын
мелш ері)
байланыс

ты

ZnS(Ag);
пропорциона

лды
есептеуіш

а: 0,004 
в: 0,025

с-н 1

Гигроскопиял 
ы к тунба; 

© зд ік  жутылу; 
¥Ж

750

Бірге тунды ру

Fe (O H )3 

мен BaSO4 
бірге 

тунды ру

0,5
ZnS (Ag) 

детекторы

а: 0,0019
0,0023 
в: н.о.

а: 23,1
26,8 
в: nd

~4

Гигроскопия 
л ы к тунба; 

© зд ік
жуты лу; ¥Ж

300

ССЕ

Буландыру 
ж эне улгіні 

коктейльмен 
араластыру

0,1
Импульс 

дискрим анат 
оры бар ССЕ

а: 0,13 
в: 1.3

а: 99 
в: 95

3 Сену 400

А льф а + гамма 
спектром етрия

Буландыру 1
a: Si (Au) 
в: NaI (Tl) 

уцгы м а ™ пті

а: 0,001 
в: 0,030

с-н ~1
Туздылык; 

С пектральды  
к кедергі

а: 1167
1883 

в: 583
1250

с-н -  сипатталмаган, ¥Ж -  ушпа изотоптардыц жогалуы

Жогарыда керсетілгендей, пропорционалды есептеуішпен бірге буландыруга негізделген 
эдіс, элі де болса, жиынтык альфа мен бета белсенділігін елшеуге арналган колайлы курал 
болып табылады. Бул улгілер туралы оператйвті акпарат берудіц карапайым эдісі. с Се -  
стандарттыц кемшіліктерін жоятын жаца балама эдіс. Сондыктан ССЕ кемегімен альфа жэне 
бета-сэулеленуді жалпы елшеудіц жаца стандарты жасалынуда жэне багалануда [13].

Корытындылай келе, пропорционалды есеп жэне ССЕ кемегімен судагы 
радиоактивттжтщ темен децгейін елшеуге болады деп айтуга болады. Екі эдіс те кунделікті 
талдауга жэне зерттеуге койылатын талаптарга сэйкес келеді, бірак олардыц колданылуы 
мен шектеулері мукият карастырылуы керек.
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КРАТКИЙ ОБЗОР МЕТОДОВ АНАЛИЗА СУММАРНОЙ АЛЬФА / БЕТА-АКТИВНОСТИ В ПРОБАХ
ВОДЫ

К.Э. Берікхан, В.А. Витюк, М.В. Ермоленко, А.Б.Касымов

Измерение суммарного альфа /  бета-излучения -  одна из важнейших радиоаналитических 
процедур, которые широко применяются в качестве метода скрининга в области радиоэкологии, 
мониторинга окружающей среды и промышленных применений. Целью этой работы является сбор 
информации о недавно используемых стандартных методах определения суммарной альфа /  
бета-активности в питьевой воде, чтобы получить обзор текущей ситуации и оценить их 
возможности. Методы подготовки проб -  например, выпаривание, соосаждение -  и системы 
обнаружения -  например, газопроточный пропорциональный счет, жидкостной сцинтилляционный 
счет и сцинтилляционный счет -  сравниваются на основании литературных данных. В ходе 
работы были проанализированы и обсуждены следующие параметры: фон, эффективность 
подсчета, помехи, емкость образца, минимальная обнаруживаемая активность, типичное время 
подсчета, время, необходимое для подготовки образца.

Ключевые слова: Радиоактивность воды. Суммарная альфа/бета активность. 
Пропорциональный счет газового потока. Жидкостный сцинтилляционный счетчик. 
Сцинтилляционный счетчик.

A SHORT OVERVIEW OF METHODS FOR ANALYSIS OF GROSS ALPHA / BETA ACTIVITY IN WATER
SAMPLES

K. Berikkhan, V. Vityuk, M. Yermolenko, A. Kassymov

The measurement of gross alpha /  beta radiation is one o f the most important radioanalytical 
procedures that are widely used as a screening method in radioecology, environmental monitoring and 
industrial applications. The purpose o f this work is to gather information on recently used standard methods 
for determining gross alpha /  beta activity in drinking water, to provide an overview of the current situation 
and to assess their capabilities. Sample preparation methods -  e.c. evaporation, co-precipitation -  and 
detection systems -  such as gas flow proportional counting, liquid scintillation counting and scintillation 
counting -  were compared on the basis of the literature. During the work, the following parameters were 
analyzed and discussed: background, counting efficiency, impedance, sample capacity, minimum detectable 
activity, typical counting time, sample preparation time.

Key words: Radioactivity in water. Gross alpha /  beta activity. Gas flow proportional count. Liquid 
scintillation counter. Scintillation counter.
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ЕТ ШИК1ЗАТЫН КЕСУ ПРОЦЕСІН ТЕОРИЯЛЫК ЗЕРТТЕУ

Ацдатпа: Тамак вндірістерінде кесуді вртYрлі механикалык касиеттері бар материалдарды 
усактау Yшін колданады. Бул макалада тамак вндірісіндегі кесу процесініц колданылуы, мацызы 
жене машинаныц тиімді жумыс істеуіне всері жайлы айтылган. Кесілетін материалдардыц 
касиеттерМц вртYрлі болуына свйкес кесу тесілдерініц жене жумысшы механизмдер тYрлерініц 
вртYрлі болуын кажет ететіндігі жене кесу режимдерн тацдау твсілдері кврсетілген. Макалада 
статикалык режимде кесу тYрлері жіктеліп, шауып кесу мен сырганап кесу режимдерініц 
айырмашылыктары талданып берілген. Сонымен катар материалдарды кесуге жумсалган жалпы 
жумыс кураушыларыныц катынасы сырганау бурышымен аныкталатын материалдардыц 
касиеттерне жене кесу тYрлеріне байланысты болатыны талданып, кврсетілген.

Макала ет вндiрiсiнiц жумысшыларына арналган жене жогары оку орнында окитын 
студенттердЦ де ет внд'1рю1нде колданылатын жабдыктармен танысу кезнде пайдаланулары 
мYмкiн.

ТYйін свздер: усактау процесі, кесу процесі, жумысшы механизм, жумыс.
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